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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI 


MINISTERO DEL COMMERCIO CON L'ESTERO 


DECRETO 9 gennaio 1992. 


Modificazioni al decreto ministeriale 30 ottobre 1990 concernente l’elenco delle merci sottoposte ad 
autorizzazione per l'esportazione e per il transito. 


IL MINISTRO DEL COMMERCIO CON L’ESTERO 
DI CONCERTO CON 
IL MINISTRO DELLE FINANZE 


Visto il decreto ministeriale 14 luglio 1990 concernente i regimi di importazione e di esportazione delle 
merci, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 258 del 5 novembre 1990; 

Visto il decreto ministeriale 30 ottobre 1990, pubblicato nel supplemento ordinario alla Gazzetta 
Ufficiale n. 258 del 5 novembre 1990, recante l’elenco delle merci sottoposte ad autorizzazione per 
l'esportazione e per il transito e successive modifiche e integrazioni; 

Vista ia legge 9 luglio 1990, n. 185, concernente «Nuove norme sul controllo dell’esportazione, 
importazione e transito dei materiali di armamento»; 

Ritenuta la necessità di sostituire interamente l’allegato 1 del citato decreto 30 ottobre 1990, contenente 
l’elenco delle merci la cui esportazione e transito sono sottoposti ad autorizzazione ministeriale, qualunque 
sia il Paese di destinazione, al fine di conformarsi sia a decisioni adottate in sede internazionale, sia alla 
nuova normativa di cui alia menzionata legge n. 185/90; 


Determina 


il nuovo elenco delle merci la cui esportazione e il cui transito sono sottoposti ad autorizzazione, qualunque 
sia il Paese di destinazione, che sostituisce l’allegato 1 del decreto ministeriale 30 ottobre 1990 citato in 
premessa. 

Il presente decreto viene pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana. 


Roma, 9 gennaio 1992 
Il Ministro del commercio con l’estero 
LATTANZIO 


Il Ministro delle finanze 
FORMICA 


ELENCO DELLE MERCI 
LA CUI ESPORTAZIONE E TRANSITO 
SONO SOTTOPOSTI AD AUTORIZZAZIONE MINISTERIALE 


N. B. — li presente elenco non comprendé i materiali d'armamento, che restano disciplinati dalla legge 9 tuglio 1990, 
n. 185 ed individuati con decreto dei Ministero della difesa ai sensi dell'art. 2, comma 2, della stessa legge. 
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Categoria 1 - Materizii speciali 

1.A.1. Componenti costituiti da composti Huorurati 
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2.8.3. Macchine utensili per na e finire olim ingranaggi 
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Apparacchiature di controllo dimensionale 


Robot 
Assierni, unità 0 inserti per macchina utensili 
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Dispositivi e componenti etettronici 
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45h, Calcolatori ibridi 
4.4.3. Calcolatori numerici 
4.A4. Calcolatori ottici o neurali 
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Cigna Parte 1- Telecomunicazioni 
5.A.1.4 Apparecchiature di telecomunicazioni 
SA.t.b Apparecchisture di trasmissione 
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5.A.1.a Cavia fibre ottiche e fibre ottiche 
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Software 
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Radar 
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Materiali 

Software 


Tecnologia 
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NOTA GENERALE DELLA TECNOLOGIA 


Le condizioni per l'esportazione della * “necessaria’ atlo 
“sviluppo”, alla “produzione” e alia “utilizzazione' di prodotti sotto- 
posti ad autorizzazione dal presente Elenco, sono riportate in cia- 
scuna Categoria. 


di prodotti esportabili senza au 

torizzazione o la cui esportazione è stata autorizzata 

N.B.: La presente Nota non esclude da autorizzazione all’aspor- 
tazione la "tecnologia" di riperazione sottoposta ad autoriz» 

zazione dal paragrafo E.2.a della Categoria 2. 


La presente Nota non si applica alla "tecnologia" “di pubblico domi- 
nio o alia “ricerca scientifica di base”. 


NOTA SUL "SOFTWARE" 
li presente Elenco non sottopone ad autorizzazione il ‘software’: 


1 galline disponibile 8! pubblico in quanto: 
venduto direttamente a stock, senza restrizioni, nai punti di 
vendita al dettaglio: 


1. inmagazzino 
2. percorrispondanza. o 
3. suordinazione telefonica, e 


b. progettato per essere installato dell'utilizzatore senza uite- 
riore significativa assistenza da parta del fornitora, o 


2. “dipubblico dominio”. 
NOTA 


Le merci contenute nei paragrafi contraddistinti con # sono anche 
controliata ai finî della non proliferazione dei sistemi a razzo. 

Tali merci nell'ambito del paragrafo contraddistinto con #, vengo- 
no individuate nel sottoparagrafo contrassegnato da #. in assenza 
di sottoparagrafi contrassegnati da #, tutto il paragrafo contraddi- 
atinto con # si intende sottoposto al regime della presente Nota. 
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CATEGORIA 1 
Materiali speciali 
1. A. APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI 


1. A. 1. Componentiovostituiti da composti fiuorurati. come se- 

gue: 

a. dispositivi di tenuta, guamizioni, sigiltanti o serba- 
toi elastici per carburante appositamente proget- 
tati per applicazioni spaziali o aeronautiche, costi- 
tuiti da più del 60% di uno qualsiasi dei materiali 
ipa ad autorizzazione dai paragrafi 1.C.9.b 
01.C.9.0. 

b. polimeri e copolimeri piezoetettrici costituiti da 
fuoruro di vinilidane: 

1. sotio forma di fogli o pellicole, è 
2. con spessore superiore a 200 micrometri 
c. dispositivi di na. i, sedi di valvole 
serbatoi elastici o membrane costituiti da fiuoros- 
stoner contenenti almeno un monomero di vini- 
ere, appositamente progettati per applicazioni 
punto asronautiche o missilistiche 


#1A. 2. amate, procietti laminati "compositi", o loro manu- 


cod parare una “matrice” organica e fabbricati con ma- 
feriali sott i #d autorizzazione dai paragrafi 
1.C.10.0., 1.C.10.0 01.C.10.0.,0 

b. aventi una “matrice' metallica 0 di carbonio e fab- 
bricati con: 


1. ‘materiali fibrosi e filamentosi” al carbonio con: 
a mosto apsolio. Supaicra e 10,15 x 10î 


b. carico di rottura specifico superiore a 17,7 
x10%*m,0 
2. materiali sottoposti ad autorizzazione dai para- 
atto 
Tecniche: 


1. 3 Micdalo ipaciilio; modulo di Young in pascal. 
equivalente a N/m? diviso per il peso specifico 
espresso in N/m?, misurato alla temperatura di 
(296 + 2) K [(23 + 2°C] ed umidità relativa del 
{S0 * 5}%. 

2. Carico di rottura carico di rottura 
massimo in pascal, queto Nim? diviso 
per it peso espresso in N/mì. misu. 
rato afla temperatura di pg * dKIt3 +2)°C] 
ed umidità relativa del {50 + 5) 


1. A. 3. Manufatti realizzati con sostanze polimeriche nan fiuo- 
rurato ad autorizzazione dal paragrafo 
1.C.8a., sotto forma di pelticole, togli, nastri o strisce: 
a. conspessore superiore a 0,254 mm, o 
b. rivestiti o laminati con carbonio, grafite, matatli o 

sostanze magnetiche 


1. B. APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI 
PRODUZIONE 


#1.B. 1. Apparecchiature per a produzione di fibre, preimpre- 
gnati, preformati o materiali I° sottoposti ad 
autorizzazione dai Luini ir 1LA.2. 0 1.C.10., come se- 


gue, SO ae i aocessori appositamente 
[hg dist 


a#. rhacchine per l'avvolgimento di filamenti i cui movi. 
menti di posizionamento, avvolgimento e botinatu- 
ra delia 103 Api coordinati e programmati se- 
condo tre o più progettate per 
fabbricare struttura 0 prodotti laminati “Compositi” 
utilizzando “materiali fibrosi e filamentosi" e loro 
controlli di coordinazione e di programmazione 
bi#.macchine per la messa in opera di nastri o per il 
piazzamento di cavi di filamenti i cui movimenti di 
posizionamento e di messa in opera di nastri, di 
cavi di filamenti < o di fogli sono coordinati e pro- 
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. Db. grammati secondo due o più assi, appositamente 1. C. i. a. dalle disposizioni contenuta nel paragrafo 


(seg.) progettate per la fabbricazione di strutture 'com- —f(seg.) 101. 
posite” par cellule di sersi o di missili 1. materiali assorbenti dei tipo a capelli costituiti 
, macchine per la tessitura # macchine per interal. da fibre naturali o sintetiche, a carica non ma- 
laociare a più dimensioni o direzioni, compresi gli Gna pa porre e [ee Co 
Siete gi sane di monto, per tessere, in- 2. materiali assorbenti senza perdita magnetica e 
iacciare o intrecciare le fibre per ia fabbrica- con superficie incidente non , tompren- 
Lina strutture "composite" con l'esclusione delle sure: piramidi, coni, prismi è supertici Spirati 
macchine tessili purchè non modificate per le utiliz- 
zazioni finali sopra indicate 3. sstsrizi assorbenti di tipo planare: 
d#.apparecchiature appositamente progettate od a. costituiti da: 
adattate per la produzione di fibre di rinforzo come 1. materiali in schiuma piastica (flessibili 
ssague: © non flessibili) a carica di carbonio, a 
1#. apparecchiature per ia iraziormazione di fibre di materiali organici, compresi i legan- 
polimeriche Ti 1 poliaorilenitrile, fayon, re- ti, in grado di produrre una eco che su- 
sina o policarbozilano) in fibre di carbonio o in peri il 5% del valore dell'eco del metal. 
fibre di carburo di silicio, Pigs o su larghezza di benda superiore al 
speciali per la tenzione della fibra durante il ri- +15% della centrale dell'e- 
scaidarnento nergia incidente, e non in grado di rezi- 
24. apparecchiature per il deposito sotto forma di store a temperature superiori a 450 K 
vapore con processo chimion di elementi o di {172 C),0 
composti su substrati filementosi riscaldati per 2. materiali ceramici in di 
ta fabbricazione di fibra di carburo una eco che superi il 20% del valore 
S#. apparecchiature per le filatura a umido di cera dell'eco del metalio su di 
miche refrattarie (quali l'ossido di alluminio) banda superiore al 115% della fre- 
4 isture ta trasformazione, con Quenza centrale dell'energia incidente 
trattamento termico, di alluminio contenente @ non in grado di resistere a temperatu- 
fibre di materiali precursori in fibre di altumina re superiori a 800 K (527°C) 
. apparecohiature 0 adat- vocimenze alla trazione inferiore a 7x10% 
tate per il trattamento speciale della superficie dei- N 
fe fibre 0 per la produzione di preimpregnati e pre- e. resistenza eila Compressione inferiore a 
formati sottoposti ad autorizzazione dal paragrefo 14x10% N/m? 
1.C.10.0. (Tali apparecchiature comprendono fra Nota Tecnica: | campioni per le prove di assor- 
l'altro nulli, tanditori, appaeraochiature di rivesti- bimento di cui at paragrafo 1.C.1.4.3.a. dovran- 
mento, apparecchiature di taglio e matrici di taglio) no essere di forma quadrata con un isto ci; ai- 
appareochiatu l'ispezione non distruttiva in meno 5 lunghezze d'onda (corrispondente alia 
grado di rilevare i difetti nelle tre dimensioni, con frequenza centrale) situati lontano dal campo 
Iimpiego dell'ecografia 0 della lon:ogralia a raggi prodotto dalla sorgente radiante 
X ed appositamente progettati per i materiali “com- 4. materiali assorbenti di tipo planare costituiti 
positi da ferrite sinterizzata. con: 
a. gravità specifica superiore a 4,4. 0 
1. B. 2. Sisterni e lora componenti appositamente progettati b. temperatura massima di funzionamento di 
per la produzione di leghe metalliche, polveri di ieghe 848 K {275°C) 
metalliche 0 materiali legati sottoposti ad autorizzazio. b. materiali per l'assorbimento di frequenze superiori 
ne dai paragrafi 1.C.2.a.2.,1.C.2.b.01.C.2.6. a 1,5x0°* tz e inferiori a 3,7x10°*Hz e non traspe- 
renti nel dominio visibile 
1. B. 3. Attrezzature, matrici, attrezzi o montaggi per fa “forma- c. materizii polimeri intrinsecamente conduttivi con 


tura superplastica” o la “saldatura per diffusione” del ti- 
tanio, dell'alluminio o di loro leghe, appositamente pro- 
gettati per la fabbricazione di: 

a. strutturedicellule o strutture asrospaziali 


conduttività elettrica di volume superiore a 10.000 
$/m (Siemena per metro) o rasistività superficiate 
inferiore a 100 chm/quadrato, basati su alrneno 
rale polimeri seguenti: 


b. motori aeronautici o aerospaziali, o polianilina 
©. componenti appositamente progettati per queste 3 palipirrolo 
struttura 0 motori. 3. politiofene 


4. politfenilane-vinilene, o 
#1.5. «. i iacbesicgdaligi ta deposizione pirolitica e per l'ad- 5. politienilene-vinilene 
come tegue: Nota cenni La conduttività elettrica di volume @ 
a. 2 ogeii sp A npcsllamante i i 20- ta resisti superficiale sono determinate con 
a l'ausilio della norma ASTM D-257 0 norme equiva- 


b. tpperacchatir e control di processo apposita lenti. 
mente l'addensamento e ta pirolisi di 
DRM gli i gli ls ILA e Gi agio 


component 1. C. 2. Leghe metalliche, polveri di leghe metalliche o mate- 
per veicoli di rientro - 


riali legati, come 

NOTA: A paragrafa 1.C.2. non sottopone ad autorizza- 
zione le leghe metalliche, polveri di leghe me. 
periciclezina legati per il rivestimento di 
substrati. 


1. C. MATERIALI 


#1.C. 1. Materiali appositamente progettati per assorbire le 
onde elettromagnetiche, o polimeri intrinsecamente 
conduttori, come segue: 

&. materiali per l'assorbimento di frequenze superiori 
a 2x 10° Hz e inferiori a 3x 101° Hz, con l'esciusio 
Ra del materiali seguenti 


a. leghemetalliche, come segue: 

1. leghedinichelio o dî titanio sotto forma di allu- 
minuri, come segue, in forme grezze o di semi. 
tavorati: 

a. alluminuri di nichetio contenenti in peso il 
10% o più di alluminio 

b. alluminuri di titanio contenenti in peso il 
12% o più di alluminio 

2. fabbricate con poiveri o particelle di leghe me- 


allorchè contenuti nelle vernici sono sotto- 
posti ad autorizzazione indipendentemente 
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1. G 2, 


{seg.} 


a. 2. talliche sottoposte ad autorizzazione dal para- 
grafo 1.C.2.b., come segue: 
a. leghedinichelio von: 
f. vita di 10.000 ore o più a rottura sotto 
storro £ 923 K (850°C) e sotto un carico 
di 850 MPa, o 
2. resistenza elta fatica oligociciica di 
10.000 cioîì 0 più a 823 K (550°C) e sot- 
to un carico massimo di 700 MPA 
b. leghediniobiocon: 
1. vita di 10.000 ore 0 più a rottura sotto 
atorzo a 1.073 K {800 C} e sotto un cari. 
to di 400 MPa, o 
2. resistenza atte fatica ociigociclica di 
10.000 cicli 0 più a 973 K (700°C) a sot- 
to un carico massimo di 700 MPa 
c. leghedititenio con: 


1. vita di 10.000 ore 0 più e rottura sotto 
sforro a 723 K (450 C) è sotto un carico 
di 200 MPa, 0 


2. resistenza afla fatice oligaciclica di 
10.000 ciclt 0 più a 723 K (45070) e sot. 
to un carico massimo di 400 MPa 

d. pone, di alluminio aventi resistenza alta tra- 
2 
1. pie celibe diritte la 
2. uguale 0 superiore a 415 MPa a 293 K 

(25°C) 

e. leghe di magnesio aventi resistenza alla 
trazione uguale © superiore a 345 MPa e 
tasso di corrosione inferiore a 1 mmy/anno 
in una soluzione acquosa di cloruro di sodio 
al 3% misurata conformemente alla norma 
ASTM G-31 0 norme equivalanti. 

Nota Temiche: 

1. Le leghe metelliche citate nei paragrato 
1.C.2.a. sono leghe contenenti una percentuale 
in paso dei materiale indicato piu elevata ri- 
spetto a qualsiasi aftro eiemento. 

2, La durata della vita sotto sforzo deve assare 
misurata conformemente alla norma ASTM 
E-139 0 norme equivalenti. 

3. La resistenza alle fatica oligociclioa deve asse- 
re misurata conformemente alia norma ASTM 
E-806: ‘Metodo raccomandato per la prova di 
resistenza alla fatica oligociclica ad ampiezza 
costante’ o norme equivalenti. La prova deve 
essere assiale con un rapporto di carico medio 
uguale a 1 e cvefficiente di concentrazione dei 
carichi K,} uguale ad 1. ti carico medio è defini. 
to come carico massimo meno carico minimo 
diviso il carico massirno. 

b. polveri 0 particelle di leghe metalliche per i mate- 
riali sottoposti ad autorizzazione del paragrato 
1.C.2.8., come 
1. leghe ovetituite de uno qualsiasi dei sistemi di 

composizione asguenti: 

Nota Tecnica: Nelle formule che seguono X= 

gg alemanti della lega 
leghe di nichelio (NI-AI-X, Ni-X-Al), qualiti- 
cate per pezzi è componenti di motori a 
turbina, con meno di tra particelle non ma. 
talliche (introdotte nei corso dei processo 
di fabbricazione) son dimenzioni supericri 
a 109 micrometri par 10° partiosile di 

b. leghe di niobio (Nb-AI-X o Nb-X-A!, Nb-Si-X 
o Nb-X-SI, Nb-Ti-X o NbX-Ti} 

4. Me SRE di allevia erbe Mg. A 

li © Al-X-Mg, Al 
Zn.X o A-NX-Zn, ALFe-Xo AiX-Fe), o 
e. leghe di magnezio (Mg-Al-X 0 Mg-X-Al}, è 


1. 


Cc. 2. 


b. 2. d. ‘temprarapida” 
è. “tempra sucilindro' e “polverizzazione” 
f. “estrazione in fusione” e "polverizzazione’. 
(o) 
g. “lega meccanica” 

c. materiali legsti sotto forma di pagliuzze, nastri 0 
bacchette sottili, non polverizzati, ottenuti in am- 
biente controllato con rapida”, “tempra su 
cilindro* o “estrazione in fusione", utilizzati per la 
fabbricazione di polveri o di particelle di leghe ma. 
talliche sottoposte ad autorizzazione dai paragrato 
10.20. 


1.0. 3. csi netici di qualsiasi tipo e forma, aventi alme- 
cen tipo 


1. 


1. 


C. 4. 


seguenti: 
= primate iniziale relativa di 120.000 0 più e 
spestore di 0,05 mm o inferiore 
Mota Teonios: La misura della permeabilità iniziale 
deve essere etfiettuata sui materiali dopo completa 
ricattura. 
b. ida drerenisivagogo 
magnetostrizione di saturazione  auperiore a 
5x10*,0 
2. lettore di accoppiamento magnetomeccanico 
{} superiore a 0,5, 0 
c. strisce di leghe amorfe con: 
1. composizione avente almeno li 75% in peso di 
ferro, cobalto 0 nichelio, è 
2. induzione magnetica di saturazione (B_) di 1,6 
To miperiore. è: 
2. spessore della atriscia di 0.02 mm o infe- 
riore. o 
b. resistività elettrica di 210% ohm cm 0 più 


Leghe di uranio titanio o leghe di tungstano con una 
“matrice” a base di ferro, nichelio o rame, con: 

a. densità superiore a 17,5g/om? 

b. limitecieiasticità supariore a 1.250 MPa 

c. caricodi rottura superiore a 1.270 MPa. e 


d. allungamento superiore all'8% 


. Conduttori ‘compositi’ “superconduttori di lunghezza 


superiore a 100 m o con massa superiore a 100 g. co- 

me segue: 

a. conduttori compositi’ "superconduttori a filarmen- 
ti multipli contenenti uno 0 più filamenti al niobio- 
titanio: 

1. Intagrati in una “matrice” diversa da una matri 
te' dirama o diuna miscela a baze di rame, o 

2. con sezionetrasverzale della superficie intario- 
re a 0,28x10*% mm? (6 micrometri di diametro 
per i filamenti circolari) 

b. nonduttori “compogiti” * comfuttori costituiti 
da uno o più filamenti “suparconduttori’ diversi dal 
niobio-titanio: 

1. con ‘temperatura critica”, sc induzione magne- 
tica nulla, superiore a 9,85 K (-263,31 I») ma in- 
feriore a 24 K (-249,160C} 

2. con sezione trasversale inferiore a 0.28 x 104 


3. che resiano nello stato "superconduttore’ ad 
una temperatura di 4.2 K (-268.95°C). quando 
esposti ad un Campo magnetico corrisponden- 
te ad una induzione magnetica di 12 T 


1. C. 6. Filuidietsostanze lubrificanti. come 


a. fluidi idraulici che Soniangane Sane ingredianti 
principali alrneno uno dei composti o dalle sostan- 
ze seguenti: 

1. oli di idrocarburi sintetici ad olii di idrocarburi 

AÎ silicone con: 

NOTA: Ai fini det paragrafo 1.C.6.a.1., gli olii di 
idrocerburi at silioone contengono 
esclusivamente silicio, icirogano e car 
bonio. 

a. punto di infiammabilità superiore a 477 K 

(204C) 
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+ Punto di scorrimento a 239 K (340) 0 Inte. 


o. Indice di visonsità di 76 0 più,e 
d. stabilità termica a 616K (343°C), 0 


PI 

a 0) 

e. puro di oriana 10h (36.03 0 le 
d 

o. 


Tuna di 'etcitine a AT (200.0) 0 2u- 


periore 
b. sostanze iubrificanti contenenti come ingredienti 
RTInCipeli Sirene O ai COMPOSTO SOMtanza Se: 
quenti: 
1. eteri o tio-eteri di fenilene o di aichilfenilene o 
Ro one cpu dua funzioni ete- 


2. Lp pieghe fiuorurati na Henin aventi viscosità cine- 


purezza superiore al 99,3%, contenenti meno di 25 
particelle di dimensione uguale o superiore a 200 
micrometri per 100 mi e costituiti dall'85% almeno 
di uno dei composti 0 delle sostanze seguenti: 

1. dibromotetrafivoroetano 

2. policiorotrifluoroetilene (soio modificazioni 


AI Tit GGI pa 1.0.8. 
a. il liste Oflammabilità è determinato con il me- 
todo Cleveland a vaso aperto, indicato nella norma 
ASTHI D-92 0 norme equivalenti 
b. it punto di scorrimento è determinato con il meto- 
dia descritto nelia norma ASTM D-97 o norme equi- 
valenti 


c. l'indice di viscosità è determinato con il metodo 
Canio nella norma ASTM D-2270 o norme equi- 
valent 

d. ia stabilità termica è determinata con il metodo 
seguente od altri metodi equivalenti: 

20 mi di fiuido da provare sono introdotti in una 
camera di acciaio inossidabile tipo 317 di 46 mi 
contenente una sfera di ciascuno dei materiali se- 
guenti: acciaio per utensili M-10, sociaio 52.100 e 
bronzo di qualità marina (60% Cu, 39% Zn, 0,75% 
Sn), ciascuna sfera con diametro (nominale) di 12,5 
mm. La camera è pulita con azoto, sigillata alle 
pressione atmosferica e la temperatura viene por- 
tata a 544 K 15K (371 +6 C) o mantenuta a questo 
livelio per 6 ore. 

Il campione è considerato termicamente stabile se 
al termine del sopra descritto sono verifi- 
cate tutte le condizioni seguenti: 

1. la perditadi peso per ciascuna sfera di metaito 

è inferiore a 10 mg/m alla superfici cella 


2. la diminuzione della bagsgdite Spa stabilita 
8311 K(38°C). è inferiore al 
3. l'indice basico totale 0 di ici totale è infe 
riore a 0,40 
e. ia temperatura di autoscoensione è determinata 
con il metodo descritto nelia norma ASTM E-659 0 
norma equivalenti 


Materiali ceramici di base, matsriaii ceramici non 

“compositi”, materiali “compositi” a ‘matrice’ ceramica 
@ materiali precursori, come segue: 

N.B.#: Per i materiali composti ceramici ita 

mente progettati per essere utilizzati nelle cupole di 

protezione (radome) dei missili, vedere l'Eienco deli 


1. C. 7. 
(00g.) 


1. C. a 


1. C. 9 


== 
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pigli pila 

materiali di base di boruri di titanio semplici © 
Langer impurità metalliche, 

non comprese le intenzionati, minori di 
5.000 ppm., dimensione media della particella infe- 
riore o uguale a 5 miorometri, e non più del 10% di 
particelle con più di 10 miorometri 

b. materiali ceramici non ‘compositi’, sotto forma 
grezza o semilavorata, con l'esciusione degli abra- 
sivi, composti di boruri di titanio con densità ugua- 
le 0 superiore ai 08% dei valore teorico: 

c. materiali "compositi" ceramica-ceramica, a °matri- 
ce” di vetro o di cesido, rinforzati con fibre corri- 
SOORTONI A Ro QUase: de sile: seguenti: 


i 0 
3. SHALO-No 
4. SION 

d. materiali ‘compositi’ ceramica-ceramica, con o 
tenza fase metallica continua, contenenti particelle 
© fasi in dispersione fine di qualsiasi materiate fi- 
broao 0 di tipo a baffi, Liotti 
CIO di Froao o di bro Goes RODE 


e. LHgigisny precursori, cioè rpelore e gr polime- 

o metalio-organici produzione di qualsia- 

si fase o fasi di mitra sorigponti ad aorizzio 

ne dal paragrafo 1.C.7.c., come 

1. polkliorganosilani (per la picio p di carbu- 
ro di silicio) 

2. polisitazani (per ia produzione di nitruro di aili- 
cio), o 

LA ps PR (per la produzione di corami- 
che comprendenti componenti di silicio, di car- 
boni 4 di azoto) 


Sostanze polimeriche non fiuorurate, come segue: 
smaleimmidi 


sizio- 


a. fonilene, bifenilenso i AA 
b. metile, butile terziario o fenile sostituti al 
feniterro, bifenilene o naftalene, è 
2. so be acidi seguenti: 


acido tereftalico 
b. &-idrossi-2-acido naficico, 0 
c. 4-acido idrossibenzoioo 

c. poliarilene eteri chetoni, come segue: 

1. polieteri eteri chetoni 

2, potieieri chetoni chetoni (PEIK) 

3. polieteri chetoni (PER) 

4. polieteri chetoni eteri chetoni chetoni (PE- 


KEKK) 
d. pollarilene chetoni 
e. poliarilene solfuri, dova il gruppo arliens è costitui- 
to da bifanilene, trifeniiene 0 una ioro combinezio- 


né 
f. polibifenilsneteresoifonato 


Composti fluorurati, non trattati, come segue: 

a. copolimari di fiuoruro di viniliciene aventi struttura 
cristallina beta dei 75% c più senza stiramento 

b. polikmmidi fiuorurati, contenenti 30% 0 più di fiuo- 
ro combinato 
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2. 


1. C. 9 c. elastomeridi fosfazene fiuorurato. contenenti 30% 
o più di fluoro combinato 


#1.C. 10 ‘Materiali fibrosi e filamentosi’ suscattibili di essere uti- 
lizzati in strutture o prodotti laminati compositi a 
"matrice' organica, a “matrice” metallica o a “matrice' 
di carbonio. come 
a#. ‘materiali fibrosi @ fiamantosi” organici (ad eoce- 
zione del polietilene) aventi le due caratteristiche 
seguenti: 
1. modulo specifico superiore a 12.7x10%m, è 
2. carico di rottura specifico superiore a 23,5x10* 


m 
N.8.#: il paragrafo 1.C.10.a. sottopone ad autoriz- 
zazione i materiali fibrosi e filamentosi aventi mo- 
duto specifico superiore a 3,18x1t0%m e carica di 
rottura specifico superiore a 7,62x10°%m quando 
utilizzati per fabbricare fibre. strutture, prodotti 
laminati e loro manufatti appositamente progettati 
per essere utilizzati nei sistemi di vettori di lancio 
(inclusi i vettori spaziali di lancio e razzi sonda) 

b: ‘materiali fibrosi e filamentosi’ al carbonio, aventi 
le due caratteristiche seguenti: 
1. modulo specifico superiore a 12,7x108m,e 
2 sarico di rottura specifico superiore a 23,5x10* 


Nota Tecnica: Le proprietà dei materiali ce- 
acritti al paragrafo 1.C.70.b. devono essere de- 
terminate con ll metodo SRM 12 fino a 17 rao- 
comandato dalla SACMA, o norme equivalenti 
per il collaudo di cavi di filamenti, quale ad 
esempio Japanese Industrial Standard {JIS-R- 
7601, Paragrafo 6.6.2), e basate sulla media dei 
lotti 


c. materiali fibrosi e filamentosi inorganici aventi ie 
due caratteristiche seguenti: 
1. modulo specifico superiore a 2.54 x 108m. e 
2. punto di fusione. di decomposizione o di subli- 
mazione superiore a 1.922 K {1.649 C) in am. 
biente inerte 
NOTA: li paragrafo 1 C.10c non sottopone ad au- 
torizzazione 
1 letfibredialiumina policristellina poli 
fasata e discontinua. a forma di tibre 
tagliate o di piastre irregolari. conte. 
nenti il 3% 0 più in peso di silice ed 
aventi modulo specifico inferiore a 10 
x 105m 
2. te fibre di molibdena e ieghe di malib. 
deno 
3. lefibredi boro 
4 le fibre ceramiche discontinue il on 
punto di fusione. di decomposizione o 
di sublimazione in ambiente inorte è in- 
feriore a 2.043 K (1.270 C) 
d. materiali fibrosi o filamentosi*: 
1. costituiti da uno degli elementi seguenti 
a. polieteriimmidi sottoposti ad autorizzazio 
ne dal paragrafo 1.C.8.a..0 
b materiali sottoposti ad autorizzazione dai 
paragrafi 1.C.8.b., c..d..e.0f..0 
2. costituiti da materiali sottoposti ad sutorizza- 
zione dai paragrafi 1.C.i0.d.1.a. o b. è ‘misce- 
lati” con altre fibre sottoposte ad autorizzazio- 
ne dai paragrafi 1.C.10 a., b. 00. 
eg fibre impregnate di resina o di catrame (preimpre- 
gnati), fibre rivestite di metallo 0 di carbonio {pre- 
forrnati) o “pretormati di fibre di carbonio, come 


segue: 

1#. costituite da "materiali fibrosi e filamentosi' 
sottoposti ad autorizzazione dai paragrafi 
1.0.10.2..5.06.,0 

2. costituiti‘da “materiali tibrosi a fitamentosi” or- 
ganici o ai carbonio, aventi tutte le caratteristi. 
che seguenti: 

a et" Piper ia dia 17.7 
x10°m 
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1 C f0e 2 bicopirirarnipi superiore a 10,15x10% m 
non sottoposti ad autorizzazione dai pers. 

grafi 1.C.10.a.0b..€ 

d. temperatura di transizione vetrosa (Tg) su- 
periore a 383 K (110°C}. quando impregnati 
con materiali i ad autorizzazione 
dai paragrafi 1.C.8. 0 1.C.9b. 0 con resine 
fanaliche o epossidiche 


#1.C. 11. Polimeri di butadiene come segue: 
a. polibutadiene con radicali carboasilici terminati 
(PBCT; 
b. polibutadiene con radicali ossidrilici terminali 
(PBHT) 


#1.C. 12. Materiali risaturati pirolizzati {sd esempio carbonio 
carbonio) appositamente progeattati per sistemi a razzo 


(Vedere ia Nota Tecnica N°2, peragrafo C. della Categoria 0). 


i 


1. D. SOFTWARE 


#1 D 1. "Software" appositamente progettato o modificato per 
to “sviluppo”, “produzione” 0 “utilizzazione” detle appa- 
Arval i sottoposte ad autorizzazione dal paragrafo 
1.8. 

1. D. 2. “Software per lo” “ di prodotti iaminati © di 


materiali " iti‘ a ‘matrice’ organica, a ‘matrice’ 
metallica o a “matrice di carbonio. 


1 E. TECNOLOGIA 


#1E 1 ‘Tecnologia’, in conformità alia Nota generale detta 
tecnologia per lo "svituppo” o ia "produzione” di appa- 
recchiature 0 materiali sottoposti ad autorizzazione dat 
paragrafi t.A.1.b.. 1.A 1.0.,,1A 2, 1.A.3. 1.B.01.C. 


#1E 2 Altretecnologie 
a ‘tecnologia per lo sviluppo ola “produzione di 
polibenzotiazoli o polibenzossiazoli 
b tecnologia" per lo swiuppo' e ia produzione di 
composti fiuoroelastomeri contenenti almeno un 
monamero di viniletere 
c ‘tecnologia per la progettazione 0 la ‘produzione 
di materiali di base o di materiali ceramici non 
‘compositi’, come segue 
1 materiali di base aventi tutte le caratteristiche 
seguenti: 
a una delle composizioni seguenti: 
1 ossidi semplici o complessi di zirconio 
e seggi complessi di silicio 0 di allumi- 
n 
2. niîtruri semplici di boro (forme cristalh- 
ne cubiche) 
3° catburi sernplici ocompiessi di silicio o 
di boro. 0 
4. nitruri semplici a complessi di silicio 
b, totale di impurità metalliche, esciuse le 
Segna ir 'anzionali infariore a: 
1.000 ppm. per gli ossidi semplici 0 i 
carburi samplici, o 
2° 5.000 ppm. per i composti complessi o 
i nitruri semplici. e 
. dimensione delia particella media 
uguale 0 inferiore a 5 micrometri. e non 
piu del 10% delle particelle con dimen- 
sione superiore a 10 micrometri, 0 
NOTA: Per l'ossido di zirconio, questi 
limiti sono rispettivamente 1 
micrometro e 5 micrometri 
placchatte con il rapporto 
i bal isp psn superiore a 5 
, con rapporto 
diametro superiore a 10 lr diame- 


POE E 
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1. E 2. 0 1 c. 2. b. triinferioria2micrometri.e CATEGORIA 2 
369 ) c. fibre continue o tagliate con diame- 


g#. 


tro inferiore a 10 micrometri 

2. materiali ceramici non “compositi”, (con l'esciu- 

gione degli abrasivi), composti da materiali de- 

scritti al paragrafo 1.E.2.0.1. 
“tecenologia’ per la ‘produzione’ di fibre di poliam- 
midi'aromatiche 
"tecnologia' per l'installazione, la manutenzione e 
la riparazione di materiali sottoposti ad sutorizza. 
zione dal paragrafo 1.C.1. 
“tecnologia pet la riparazione di prodotti sottopo- 
sti ad autorizzazione dai peragrati 1.A.2., 1.C.7.c.0 
1.C.7.d.. 
Necnotogia' per ia produzione di materiali derivati 
per pirolisi formati su stampo. anima o altro sup- 
porto a partire da gas precursori che si decompon- 
gano nella gamma di ature comprese tra 
1.573K (1.300°C) e 3.173K (2.900°C) e pressioni da 
103,3 Pa a 19.995 Pa (compresa la tecnologia per 
ta composizione di gas precursori, il fiusso, i pro- 
grammi ed î parametri di controtlo del processo) 


Trattamento e lavorazione dei materiali 
2. A. APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI 
Cuscinetti a rotolamento 0 sistemi di cuscinetti come se. 


gue. e loro componenti: 
NOTA: i paragrafo 2.A. nan sottopone ad autorizzazione fe 


2. A. 1 


2. A. & 


stere con tolleranze specificate dal costruttore se- 
condo ia ISO 3290 grado 5 0 meno precise. 


Cuscinetti a stare e cuscinetti a rulli pieni, con l'esciu- 

zione dei cuscinetti a ruili conici, aventi tolleranze . 

cificate dal fabbricante secondo ABCC 7, ABEC 7P 

ABEC 7T o norma ISO Classe 4 0 migliori (0 norme 

equivalenti). ed aventi simeno una delle caratteristiche 

seguenti: 

a. anali. sfere o rutti costruiti con metallo Monel o be. 
rito 

b. fabbricati per essere utilizzati a temperature di fun- 
zionamento superiori a 573 K {300 C) sia con f'im- 
piego di materiali speciali, sia con trattamento ter- 
mico speciale. o 

c dotati di elementi di lubrificazione o modifiche di 
componenti che. secondo le specifiche del costrut- 
tore, sono appositamente progettati per consentire 
ai cuscinetti di funzionare a velocità superiori a 2.3 
milioni DN 


Altri cuscinetti a sfere e cuscinetti a rulli pieni (con l'e. 
pciusione dei cuscinetti a ruili conici). aventi tolleranze 
specificate dal fabbricante secondo ARFC 9, AREC SP 
o norma ISO Classe 2 0 migliori (o norme aquivalenti? 


Cuscinetti a rulli conici pieni aventi tolleranze specifi- 
cate dal fabbricante secondo ANGI AFBMA Ciazse UO 
fin pollici) 0 Classe A fin mm) o migliori (o norme equ: 
vaienti) ari aventi una delle caratteristiche seguenti. 

a dotati di siementi di lubrificazione 0 modiliche di 
componenti che, secondo le specifiche del costrut- 
fore sono appositamente progettati per consentire 
ai cuscinetti di funzionare a velocità Superiori a 2.3 
itioni DIN, o 

b. fabbricati per essere utilizzati a temperature di tun. 
zionamento inferiori a 219 K {-54 C} o superiori & 
423 K {1 50° o) 


Cuscinetti lubrificati a lamina di gas fabbricati per es- 
sere utilizzati a temperature di funzionamento uguali 6 
superiori a 581 K (288°C) ed aventi capacità di calico 
unitario superiore a 1 MPa 


Sistemi di cuscinetti magnetici attivi 


Cuscinetti con guarnizione di tessuto ad allineamento 
fiutomatiod o cuscinetti portanti a scorrimento con 
guarnizione di îessuto fabbricati per essere utilizzati a 
temperature di funzionamento inferiori a 219 K (-54 "C) 
o superiori a 423 K (150°C) 


(cuscinetti a funzionamento silenzioso rientrano netl'Elen- 
co dei Materiati di Armamento). 
Note Tecniche: 


1. 


DN rappresenta il prodotto del diametro del foro dei 
cuscinstto in mm per ia velocità di rotazione del cusci- 
netti in giri /minuto. 

Le temperature di finzionamento comprendono le tem- 
perature ottenute dopo l'arresto di un Motore a turbina 
ages 


. APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI 


PRODUZIONE 


2. B.1 


SE A 


Unità di 'controtlo numerico”, “carte di controllo di mo- 
vimento” appositamente progettate per applicazioni di 
controllo numerico’ su macchine utensili. macchine 
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2. B 1. utensili e loro componenti appositamente progettati 2. 8 1. c. 1. fresaturaoqualsiasi foro combinazione. 

{seg.) come segue (seg.) a. aventi dua 0 più assi che possono essere 
Note Tecniche: coordinati simultaneamente per il "control 
1. Gli assi di contornatura secondari paralleli, ad esempio lo di contornatura”, & 

un asse W su fresalesatrici orizzontali o un asse di rota- . aventi almeno una deile caratteristiche 3e- 
zione secondario il cui asse di riferimento sia parallelo guenti 
a quello dell'asse di rotazione principale, non sono con- due o più assi rotanti chi contornatura 
tati nei numero totale degli assi di contornatura. Nota Tecnica:L'asse c sulle rettificatri- 
N.B.: Gli assi di rotazione non devono necessaria ci a ocordinate usato per assicurare la 
mente ruotare su 360. Ln asse di rotazione perpendicolarità tra ie male è la super- 
Può estere mosso da un dispositivo lineare, ad ficle non è considerato asse rotante di 
esempio una vite o una cremagliera. vontornatura. 
2. La nomenciatura degli assi sarà conforme alta norma 2. unoo più "mandrini basculanti" di con- 
internazionale ISO 641, ‘Macchine a controllo numerico tornatura 
- Nomenciatura degli assi e dei movimenti’. NOTA: tl paragrafo 2.8.1.c.1.b.2, si 
appiica solo alle macchine 
2. B. 1. a. unitàdi "controtio numerico” per macchine utensili, utensili di rettifica e di fresatu- 
come segue, © loro componenti appositamente ra. 
progettati: 3, ‘eccentricità’ (spostamento assiale) In 
NOTA: ll paragrafo 2.B.1.a. non sottopone ad auto- una rotazione dei mandrino, minore 
rizzazione ie unità di "controllo numerico”: fmigliore) di 0,0008 mm jettura totale 
a. modificate e incorporate in macchine dei misuratore 
non sottoposte ad , 0 NOTA: fl paragrafo 2.B.1.0.1.b.3. si 
b. appositamente progettate per macchi- applica solo alle macchine 
ne non sottoposte ad autorizzazione utensili di tornitura. 
1. coordinazione simultanea per interpolazione di 4. “fuori rotondità” in una rotazione del 
più di 4 assi per ‘controllo GI Contornatura” mandrino, minore (migliore) di 0,0006 
2. coordinazione simultanea per interpolazione di mm lettura totale del misuratore 
2,304 assi per "controlto di contornatura* e: 5. “precisione di assegni con tut- 
a. capacità di “trattamento in tempo reale” di te le compensazioni disponibili, minore 
dati per modificare, nel corso dell'operazio» (migliore, di: 
ne di lavorazione, la traiettoria dell'utensi- a. 0,001° su qualsiasi asse di rotazio- 
le, la vetocità di avanzamento ed i dati del ne, o 
mandrino per: fb. 1. 9,004 mm su uno qualsiasi de- 
1. it esiocio e la modifica automatica dei gli assi lineari {posizionamento 
dati del programma pezzo per ta lavo- globale) per fe macchine di ret- 
razione, secondo due o più assi, a mez- tifica 
zo di cicli di misura # dell'accesso ai 2. 0,008 mm su uno qualsiasi de- 
dati di base, o: gli assi lineari (posizionamento 
2. ii "controllo adattivo” con più di una va- giobale) per ia macchine di tor- 
riabile fisica misurata e trattamento a nitura o di fresatura, o 
mezzo di un modello di calcolo (strate- NOTA: li paragrafo 2.8,1.0.1.b.5. non 
gia) per modificare una o più istruzioni sottopone ad autorizzazione fe 
di lavorazione per l'ottimizzazione del macchine utensili di fresatura o 
processo di tornitura aventi una precisio- 
b. capacità di ricezione diretta (in linea) e di ne di posizionamento su un as- 
trattamento di dati di progettazione assi- se, con tutte le compensazioni 
stita da calcolatore (CAD) per la prepara- disponibili, uguale 0 superiore 
zione interna delle istruzioni macchina, o a (peggiore di) 0,005 mm 
c. capacità, conformemente alle specifiche Nota Tecnica: La precisione di posizio- 
tecniche del costruttore di alloggiare, sen- namento di macchine utensili a "con- 
za modifiche, carte supplementari che po- trollo numerico” deve essere determi- 
trebbero consentite di portare il numero nata e presentata in conformità al para- 
degli assi di interpolazione simultanea- grafo 2.13 detla norma ISO/DIS 230/2, 
mente coordinati per il "controllo di contor- insieme con i requisiti seguenti: 
natura”, a livelli superiori ai limiti specifica- a. condizioni di prova (paragrafo 3): 
ti al paragrafo 2.0.1., anche ae le unità di 1. per 12 ore prima e durante ie 
“controllo numerico” non contengono tali misure, la macchina utensile è 
carte supplementari l'epparecchiatura di misura del- 
la precisione saranno tenute al- 
2. B. 1, b. “carte di controllo di movimento* appositamente fa stessa temperatura ambien- 
progettata per macchine utensili ed aventi almeno te. Durante il tempo preceden- 
una delle caratteristiche seguenti: te la misura, i carrelli detla 
1. interpolazione di più di 4 assi macchina saranno azionati con- 
2. capacità di "trattamento in tempo reale” de- tinuamente neila stessa manie- 
scritta al paragrafo 2.B.1.a.2.a., 0 ra in cui saranno effettuate le 
3. capacità di ricevere e trattare dati di progetta- misure di precisione 
zione assistita da calcolatore {CAD} descritta al 2. le macchine saranno equipag- 
paragrafo 2.B.1.a.2.b. giate con tutte le compensazio- 
ni meocaniche, eisttroniche o 
2. B. 1. c. macchine utensili, come segue, per l'asportazione di software fornite con la mac- 


od il taglio di metalli, ceramiche o materiali compo 
siti che, conformemente alle specifiche tecniche 


del costruttore, possono essere squipagg 


ate con 


china 
3. la precisione delle apparec- 
chiature di misura dovrà essere 


dispositivi elettronici per ii "controllo di contorna. almeno quattro volte più Deo 
tura” simultaneo su due 0 più assi: sa di quella prevista per fa 
1. macchine utensili di tornitura, di rettifica, di macchina utensile 
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4. l'alimentazione per ia motoriz- 


moda incrementale da un 
estremo all'altro della corsa 
dell'asse zenza ritornare n 


posizione di partenza per cia- 
scun movimento fino alla posi- 
zione voluta 


3. gliassi non sotto misura saran- 
no posizionati a metà corsa du- 
rante il collaudo di un asse 

0. presentazione dei risuitali di prova 

(paragrafo 2). | risuitati delle misu- 

re devono inciudere. 

1. precisione di posizionamento 


(A), e 
2 Sevore medio di tivarzione Bi 
a. precisione di posizionamento mi. 
nore {migliore} di 0,007 mm, è 
movimento 


prova viene 

macchina utensile è equipaggiata con 
una unità di controllo il cui incremento 
minimo sia minore (migliore) di 0,5 mi- 
crometri. La macchina sarà preparata 
per la prova conformemente alla nor- 
ma ISO 230/2 paragrafi 3.1, 3.2, 3.3. La 
prova dell'incremento minimo sarà ef- 
fettuata su ogni asse della macchina 

Liggio 
spostare l'asse dus volte su almeno 
I 60% della corsa totale nei cue 
avanzamento 


c. con l'ingresso manuale dei dati in- 
serire l'incremento minimo pro- 
grammabile dell'unità di controllo. 

di. misurare if movimento dell'asse. 

e. azzerare f'unità di controllo portan- 
do a zero l'asservimento, azzeran- 
do o introducendo qualsiasi altro 
segnale (tensione) per azzerario 

f. ripetere cinque volte le operazioni 
dal punto b. ad e., due volte nella 
direzione della corsa dell'asse e tre 
volte in direzione opposta alla cor- 


2. 8. 1. c. 1 
(seg.) 
2. B. 1,0. 2 


3 


—_ 16 


. Db. 6. sa per un totale di asi punti di pro- 
va 


g. se il movimento dell'asse è situato 
tra l'80% ed ti 120% del valore di 
ingresso minimo programmabile 
per quattro dei sei punti di prova, la 
macchina è sottoposta ad autoriz- 
zazione. 

Per gli assi di rotazione, la misura do- 

vrà essere otiottuata ad una distanza di 

ibi 200 mm. dal centro di rotazione. 
E: 


1. Yparagrafo 2.8.1.c.1. non sottopone ad 
autorizzazione ie mecchine di rettifica 
esterna, interna, e esterna-interna di ci- 
lindri, Miarolpadiaceniro agraria 
quenti: 
a. macchine rettificatrici senza centri 
(del tipo per profilatura) 
b. fmitatealla rettifica di cilindri 
c. in grado di lavorare un pezzo con 
o diametro ssterno mas- 


"assi per "controllo di contornatura”, 
C) 
è. nonaventiassa cdi contormatura 


mente progettate come rettificatrici a 

coordinate, aventi le due caratteristi 

che seguenti: 

a. assilimitati agliassix, y,C6&a, es- 
cla l'asse c utilizzato per assiciu. 


la parpendicolarità tra a mola 
0 superio e lesse a config 
per rettificare tamburi a camme, è 


b. "fuori rotondità" dei mandrino non 
minore {non migliore) di 0,0006 


mm 
3. Nparagrato 2.8.1.c.1. non sottopone ad 
autorizzazione le macchine per atfilare 
gli utensili o gli utensili di taglio aventi 
tutte ie caratteristiche seguenti: 
a. Neo come sisterni pre iiezilporsicori 


appositamente proget 
so produzione di utensili © 
di prendo di taglio 
b. coordinazione simultanea di un 


c. “fuori rotondità" in un giro del man- 
drino non minore (non migliore} di 
0.0006 mm iettura totale dei misu- 
ratore, @ 

d. “precisioni di posizionamento”, con 
tutte le compensazioni disponibili, 
non minori (non migliori) di: 

1. 0,004 mm lungo qualsiasi asse 
lineare per posizionamento 


giobale, o x 
2. 0,001 suqueisiasi asse di rota- 
zione 


macchine a scarica elettrica del tipo a filo aven- 
ti possibilità di coordinazione simultanea per 
“controllo di contornatura” su cinque 0 più assi 
macchine a scarica elettrica diverse dal tipo a 
filo aventi possibilità di coordinazione simuita- 
nea per "controllo di contornature” su due 0 più 
assi di rotazione 
macchine utensili per asportazione di metalli, 
ceramiche o materiali compositi: 
a. po via 

1, getti di aoqua o di altri liquidi, compre- 

ai quelli utilizzanti additivi abrasivi 
2. fascioelettronico,o 
3. fascio "laser", é 


18-1-1992 


2. SR. 


1 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


c 4. b. aventidueopivassidi rotazione che: 
?. possono essere coordinati simultanea- 
mente per "controllo di contornatura . e 
2. abbiano una "precisione di posiziona. 

mento minore (migliore) di 0,003° 


2. B 2. Macchineutensiti nona controllo numerico’ per ia pro- 


duzione di supertici di qualità ottica. come segua: 
è. macchine rotanti con utensile di taglio a punta sin- 
gola ed aventi tutte le caratteristiche seguenti: 

1. “precisione di posizionamer:to' dei carrello mi- 
nore frigliore) di 0.0006 mm per 300 mm di 
corsa 

2. ripetibilità di posizionamento bidirezionale dei 
carrello minore {migliore} di 0.00025 mm per 
300 mm di corsa 

3. "fuori rotondità ed ‘socentricità’ del mandrino 
minore (migliore) di 0,6004 mm lettura totale 
del misuratore 

4. deviazione angolare del movimento del carreilo 
fosciitazione, rollio e beccheggio) minore {mi- 
gliore} di 2 secondi di arco, lettura toiale dei 
misuratore sull'intera corsa, è 

5. perpendicolarità del carretto minore (migliore) 
di 0,001 mm per 300 mm di corsa 

Nota Taonice: La ripetibitità di posizionamento bi- 

direzionale A di un asse rappresenta i valore mas- 

simo della ripatibilità di posizionamento in qualsia- 
si posizione lungo o intorno all'asse, determinata 
usando la procedura e nelle condizioni specificate 

nella parte 2.11 delia norma ISO 230/2, 1988. 

b. tresatrici ad un solo tagliente aventi le due caratte- 
ristiche seguenti: 

1. ‘fuori rotondità” ed ‘eccentricità’ del mandrino 
minore (migliore) di 0.0004 mm lettura totale 
del misuratore. e 

2. deviazione angolare del movimento del carrello 
fosciltazione. rollio e beccheggio) minore (mi- 
gliore) di 2 secondi di arco, lettura totale del 
miauratore sull'intera corsa 


2 B. 3. Maochineutensilia controllo numerico’ a manuale ap- 


. 4. 


positamente progettate per tagliare, finire, rettificare o 

levigare gli ingranaggi conici o ad assi parallati induriti 

{R,=40 o superiore) delie classi seguenti, foro compo- 

nenti, controlli ed accessori appositamente progettati: 

a. ingranaggi conici induriti finiti fino ad una qualità 
migliore della qualità AGMA 13 (equivalente alla 
150 1328 classe 4). 0 

b. ingranaggi dritti a dentatura etiocidale è doppia- 
elicoidale, induriti, aventi passo diametrale supe- 
riore a 1.250 mm è» larghezza del dente del 15% 0 
più del passo diametrale, finiti fino sd una qualità 
AGMA 14 o migliore (equivalente alla ISO 1328 
classe 3) 


“Pressa isostatiche a caldo, come segue, e loro stam- 
pi, matrici, componenti, accessori e controlli apposita- 
mente progettati: 
n. aventi un cvondizionamenta termico controllato nel- 
la cavità chiusa sd una cavità di lavoro con diama- 
tro interno uguale 0 superiore a 406 mm, e 
b. aventialmeno una delle caratteristiche seguenti: 
1. pressionadi lavoro mastima di 207 MPa 
2. condizionamento termico controllato superiore 
at rd K{1.500°C). 0 
3. capacità di con idrocarburi ed 
efiminazione dei prodotti di decomposizione 
gassosa risultanti 
Nota Tecnica: La dimensione interna della cavità di la- 
voro si riferisca alla dimensione della cavità nella quale 
sono realizzate la temperatura e ia pressione di lavoro 
senza considerare i dispositivi di montaggio. Tale di- 
mensione sarà ia più piccola tra il diametro interno del. 
la cavità sotto pressione e il diametro interno della 
camera isolata del forno. a seconda di quale delle due 
cavità è inserita nall'aîtra. 


IT 
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2. B. 5. Apparecchiature appositamente progettate per la de- 


pasizione, il processo ed il controllo durante il proces- 
so, di strati inorganici, rivestimenti e modificazioni su- 
perficiali, coma segue, per substrati non elettronici 
mediante processi i netta Tavola i è relative No- 
ta dei paragrafo 2.E.3.d., e loro componenti apposita- 
mente progettati per la movimentazione, il posiziona. 
mento, la manipolazione ed il controllo automatici: 

a. attrazzature di produzione per la deposizione in fa- 
se di vapore di siementi chimici (CYD) con “control. 
lo a programme registrato’ aventi ie due caratteri. 
stiche seguenti» 

1. processo modificato per: 
a. CVDpulsanteo 
b. decomposizione termica a nucieazione 
controllata (CNTD}. 0 
c. CVDintensificata per plasma o assistita da 
plasma, e 
2. tsimeno una delle condizioni seguenti: 
a. compraridenti sifoni rotaati a vuoto spinto 
{minore o uguale a 0,03 Ps}. o 
b. comprendenti un controllo di spessore dal- 
lo strato in situ 

b. attrezzature di prockizione con processo di impian- 
tazione ionica con “controllo a programma regi- 
strato” con correnti di fascio di 5 mA 0 supariori 

c. attrezzature di produzione con processo di deposi- 
zione tizia in fase di vapore per fascio elettronico 
{EB-PVD) con ‘controllo a programma registrato 
Pulire gi 

potenza 


sistemi di alimentazione previsti per 
superiore a S0kW 

2. un sistema di controllo a “laser” del livetio del 
pozzetto liquido per regolare in modo praciso il 
ritmo di ingresso dei li i 

3. un indicatore di velocità basato su calcolatore 
funzionante su! principio della fotoluminescen. 
za degli atomi ionizzati nel flusso evaporante 
per controllere ls velocità di deposizione di uno 
strato contanente due o più elementi 

d attrezzature di produzione con processo di polve. 
rizzazione per piasma con "controlio a programma 
registrato” aventi ameno una delle caratteristiche 
seguenti: 

1. funzionanti in atmosfera controllata a prossio- 
ne ridotta {inferiore o uguale a 10 kPa misurata 
ai di sopra e non oltre 300 mm dal polverizza- 
tore della torcia) in una camera a vuoto in gra. 
do di produrre vuato fino a 0.01 Pa prima dei 
processo di polverizzazione, 0 

2. comprendenti un controllo di spessore dello 
strato in situ 

e. attrezzature di produzione con processo di depozi. 
zione per polverizzazione con ‘controllo a program- 

ma ragistrato” in grado di sopportare densità di 

corrente di 0,1 mA/Mmm? 0 maggiore con velocità di 

deposizione di 15 miorometri/ora 0 superiore 

f. attrezzature di produzione con processo di deposi. 
zione per arco catodico con "controllo a program. 
ma ragistrato” comprendenti una griglia di elsttro- 

magneti per it controllo di direzione dell'area di 

Impatto dell'arco sul catodo 

g. attrezzature di produzione di plaonatura ionica con 
controllo a programma registrato" che permetto- 
no la misura in situ di una delle caratteristiche se- 

Quenti: 

1. spessore del rivestimento sul substrato e con. 
trollo dalla velocità di deposizione. o 

2. caratteristiche ottiche 

NOTA: ti paragrafo 2.B.5.9. non sottopone ad auto- 

rizzazione le apparecchiature di rivesti 
mento standard di placcatura ionica per 
macchine utensili di taglio 0 di lavorazione. 


2. B. 6. Sistemi o apparecchiature di controllo dimensionate 0 


di misura, come segue: 


ir eci 


18-1-1992 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


z. 


6. 


calcolatore, con “contratto numerico” o con "con- 

trollo a programma registrato” aventi le due carat- 

Popficala seguenti: 
due assi o più, € 

3: “incertezza di misura” della lunghezza secondo 
una dimentione uguale 0 minore (migliore) di 
(1,25 + 1/1.000) micrometri misurata con un 
tastatore di "pracisione’ minore (migliore) di 
0,2 micrometri (L rappresenta ia lunghezza mi- 
Surata espressa in millimetri) 


. strumenti di misura dello spostamento lineare e 


angolare come segue: 
1. etrumenti di misura lineare aventi una delle ca- 
ratteristiche seguenti: 
a. sistemi di misura del tipo non a contatto 
con "risoluzione” uguale o minore (migliore) 
di 0.2 micrometri netla gamma di misura 
fino a 0,2 mm 
b. sistemi tineari trasformatori differenziali di 
tenzione aventi le due caratteristiche se- 


guenti: 

1. ‘linearità’ uguale o minore (migliore) di 
0,1% nella gamma di misura fino a 5 
mm. & 

2 deriva uguale o minore (migliore) di 
0 1% al giorno alla temperatura norma. 
le dell'ambiente di collaudo di + 1K.0 

c. sistemi di misura aventi te due caratteristi- 
che seguenti: 

1. contenentiun ‘laser e 

2. in grado di mantenere per almeno 12 
ore entro + 1 della temperatura nor- 
male e ad una pressione normale: 

a. una risoluzione a fondo scaia di 
0.1 micrometri o minore (migiiore}, 
e 

bt una ‘incertezza di misura" uguale o 
minore {migliore} di (0.2 + 
L /2.000) micrometri (L rappresenta 
ia iunghazza misurata espressa in 
mm) 

2. strumenti di misura angolare aventi "deviazio. 
ne di posizione angolare” uguale 0 minore {mi- 
gliore} di 0,00025" 

NOTA: il paragrafo 2 6.6.6 2 non 
ad eutorizzazione gli strumenti ottici 
quali gli autocoliimatori che utilizzano 
ta luce collirnata per rivelare io sposta- 
mento angolare di uno 


c. zistami per i controllo simuttaneo lineare-angolare 


di semigusci, aventi le due caratteristiche seguenti: 

1. ‘incertezza di misura” lungo un asse lineare 
qualsiasi uguale o minore (migliore) di 3,5 mi. 
crometri per Smm, e 

2. ‘deviazione di posizione angolare” uguale o mi. 
nore (migliore) di 0,02° 


, apparecchiature per ia misura delle irregolarità del- 


le superfici con sensibilità di 0,5 nm 0 minore {mi- 
gliore}, che effettuano la misura della dispersione 
ottica coma funzione di angolo 


Note Tecniche: 


1. tl tastatore utilizzato per determinare 
i”inoertezza di misura” di un sistema di control. 
to dimensionale deve essere conforme a quatto 
descritto nella norma VDI/VDE 2617 parti 2, 3 
4. 

2. Tutti i valori di misura che compaiono nei para- 
grato 2.8.6. rappresentano deviazioni positive 
e negative autorizzate rispetto al valore pre- 
scritto, cioè non l'intera gamma. 


1. Le macchine utensili che possono essere usate 
come macchine di misura sono sottoposte ad 
autorizzazione se corrispondono ai criteri sta- 
biliti par la funzione di macchina utensili o per 
la funzione di macchine di misura 0 se ottrepas- 


a macchinedicontrollo dimensionale con controlloa 2 PA 6 
{seg ) 
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ssno tali limiti. 

2. Una macchina descritta al paragrafo 2 B.6. è 
sottoposta ad autorizzazione se supera i valori 
limite in esso indicati in un punto qualsiazi del- 
la sua gamma di funzionamento. 


2. B. 7. “Robot”, come segue, e loro unità di controllo e "dispo. 
sitivi di estremità" appositamente progettati: 


aventi una capacità di trattamento in tempo reate 
dell ine in tre dimensioni reali o di una ana- 
Vizi di scena in tre dimensioni reali a! fine di creare 
o modificare "programmi" o dati numerici di pro- 


gramma 

NOTA: La limitazione della capacità di analisi della 
scena non comprende l'approssimazione 
della terza dimensione tramite la ripresa 
della scena sotto un angolo prestabilito nè 
una ridotta interpretazione della scale dei 

grigi per ia percezione delle profondità o 

della trama nell'ambito dagli obisttivi ope- 
rativi approvati È 01/20). 

appositamente progettati per rispondere alle nor- 

me nazionali di sicurezza relative ad ambienti con- 

tenenti esplosivi per armamenti, o 

appositamente progettati o classificati per resiste. 

re alle radiazioni al di là di quanto correntemente 

necessario par sopportare le radiazioni lonizzanti 

di un normale ambiente industriale (cioè industria 

non nucleare) 


2. B. 8. Assiemi,unitào inserti appositamente progettati per le 
macchine utensili o altre macchine sottoposte ad auto- 
rizzazione dai paragrafi 2.8.6. 0 7., come 


segue: 
assiomi mandrino, costituiti a livello di assieme 
mimo da Mandrini e cuscinetti i qui movimenio 
radiale (‘fuori rotondità”) o asziale (‘eccentricità } 
dell'asse in un giro dei mandrino è minore (migiro- 
re) di 0.0005 mm. lettura totale del misuratore 
unità di ritrasmissione di posizione di tipo lineare, 
(per saempio dispositivi di tipo induttivo, scale gra 
duate, sisterni a “laser” o ail'inirarozzo), aventi una 


“precisione” minore (migliore) di [800 + 
(600 x L x 10%}} nm (L rappresenta la lunghezza ef- 
fettiva inmm) 


unità di ritrasmissione di posizione di tipo rotativo 

cioè dispositivi di tipo induttivo, scale graduate. st 

stami a “lasar' o all'infrarosso" aventi una 'precicio 

ne” minore {migliore} di 0,00025" 

assiemi di guide di scorrimento costituiti a livello 

di assieme minimo di guide, basamento e carrello 

aventi tutte le caratteristiche seguenti: 

1. osolilazione, rollio 0 beccheggio minore (mi 
gliore) di 2 secondi di arco, lettura totale del 
misuratore (Rit. IS0/DIS 230/1) su tutta fa cor- 


sa 

2. rettilineità orizzontale minore (migliore) di 2 
miorometri su una di 300mm, e 

3. rettilineità verticale minore (migliore) di 2 mi- 
crometri su una lunghazza di 300 mm 

inserti di utensili da taglio a punta singola di dia- 

mante, aventi tutte le caratteristiche seguenti: 

1. in grado di etiettuare tagli senza difetti e 
schaggiature non rilevabili neanche ad ingran- 
dimenti di 400 volte in qualsiasi direzione 

2. raggiaditagiia compreso tra 0,t e 5mm, e 

3. variazione det raggio di taglio minore (migliore 
di 0,002 mm, lettura totale del misuratore 


. Certe di circuiti stampati con componenti montati ap- 


‘ogattate e loro ‘software* o “tavole ro- 


positamente 

tanti basculanti’ in grado di migliorare, conformemen- 
te alle specifiche tecniche del costruttore. le unità di 
“controllo numerico”, la macchine utensili o i dispositivi 
di retroazione fino ai livelli uguali o superiori a quelli 


i al paragrafo 2.8. 


specificati 
NOTA: ti paragrafo 2.B. non sottopone ad autorizzazione i 


Ra 


sisierni interferometrici di misura senza retroazio- 
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2, B. 9 ne a circuito chiuso od aperto. contenenti un laser 2 E. 3. a. 


{seg.) per misurare gli errori di movimento del carrello (309) 


delle macchine utensili. delle macchine di contrallo 
dirnensionale o di apparecchiature similari 


2. C MATERIALI 


Nessuno 


2 D. SOFTWARE 


2. D. 1. ‘Software appositamente progettato 0 modificato per 
io "sviluppo', la ‘produzione’ o ta “utilizzazione” di ap- 
parecchiature sottoposte ad autorizzazione dai para- 
prafi 2.A.02.B 


2 D 2. "Sottware specifico come segue 
a. ‘software’ destinato sd assicurare il "controllo 
adattivo‘” ed avente le due caratteristiche seguenti: 
1. per ‘unità fiessibiti di fabbricazione’ composte 
almeno di apparecchiature descritte ai para- 
grafi b.1. e b.2. della definizione di "unità fiessi. 
bile di fabbricazione”. e 
2. ingradodicreareo modificare con trattamen. 
to in tempo reale" programmi o dati utilizzando 
segnali ottenuti simultaneamente per mezzo di 
almeno due tecniche di riisvazione quali: 
a. visione da macchina (misurazione ottica: 
della distanza) 
b. immagineall'infrarosso 
c. immagine acustica (misurazione ottica del. 
la distanza) 
d. misura per contatto 
e. posizionamento inerziale 
f. misura della forza 
9, misura della coppia 
A: ll paragrafo 2.D.2.a. non sottopone ad au- 
torizzazione il ‘software’ che assicura solo 
fa ripianificazione nei tempo di apparec- 
chiature funzionalmente identiche all’inter- 
no di ‘unità flessibili di fabbricazione’ usan- 
do ‘programmi pezzo pre-registrati e una 
strategia pre-registrata per ta distribuzione 
dei suddetti programmi 
b. software‘ per dispositivi elettronici diversi da 
quelli descritti al paragrafo 2.B.1.a. o b. che assicu- 
ra la capacità di "controllo numerico” delle appa- 
recchiature sottoposte ad autorizzazione cial para- 
grafo 2.B.1. 


2. È. TECNOLOGIA 


2. E. 1. Tecnologiaai sensi della Nota Generale delia Tecnolo- 
gia per lo “sviluppo” di apparecchiature o di “sottware" 
sottoposti ad autorizzazione dai paragrafi 2.A..2.B. 0 
2.D. 


2. E. 2. Tecnologia si sensi della Nota Generale delta Tecnoto- 


gia per la produzione” di spparecchiature sottoposte 
ad autorizzazione dai paragrafi 2.A 02.6 


2. E. 3. Aitratecnologia, come segue: 
a. tecnologia: 

1. perlo'aviluppo’ di grafica interattiva come ele- 
mento integrato alle unità di ‘controlio numeri. 
co” per ia preparazione 0 la modifica di pro- 
grammi pezzo 

2. perio ‘sviluppo’ di generatori di istruzioni per 
macchine utensili (ad esempio programmi pez- 
20) a partire dai dati di progettazione residenti 
nelle unità di ‘controlio numerico” 

3. perio sviluppo’ dei ‘software di integrazione 
per l'incorporazione nelle unità di 'oontroito 
numerico” di sistemi esperti per il supporto di 
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decisioni ad un livello elevato delle operazioni 
in officina 


b. tecnologia per i processi di fabbricazione per la la- 
vorazione dei metalli. come segue: 


4 


2. 


tecnologia per ia progettazione di utensiti, ma- 
trici o montaggi appositamente progettati per i 
processi seguenti: 
a formatura superplastica 
b. saldatura per diffusione’ 
c. "stampaggio idraulico ad azione diretta’ 
dati tecnici consistenti in parametri di proces- 
80 sotto elencati ed utilizzati per controliare: 
a. la “formatura superplastica” di leghe di ai. 
fuminio, di toghe di titanio o "superleghe’ 
1. preparazione delle supertici 
2. livello detta defamnazione 
3. temperatura 
4. pressione 
b. la “saldatura per diffusione' di “superleghe' 
o leghe di titanio: 
1. preparazione delle superfici 
2. temperatura 
3. pressione 
c. fo “stampaggio idraulico ad azione diretta’ 
di leghe di alluminio o leghe di titanio: 
1. pressione 
2. durata del ciclo 
d. l''addensamento isostatico a caldo di Je- 
ghe di titanio. teghe di alluminio o superle. 
he" 
î. temperatura 
2. pressione 
3. durata del ciclo 


c. tecnologia per to ‘sviluppo’ 0 la ‘produzione’ di 
macchine di formatura idraulica per stiramento e 
foro matrici per la fabbricazione di strutture di cel. 
lule di aerei 

d. tecnologia per: 


l'applicazione di rivestimenti inorganici per la 
ritopertura o per la modifica della superficie 
specificati nella colonna 3 della successiva Ta- 
vola | 

su substrati non elettronici specificati nella co- 
tonna 2 delia successiva Tavola | 

con i processi specificati netla colonna 1 della 
successiva Tavola l e definiti nella Nota Tecni- 
ca. 
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2. TAVOLA |- METODI DI DEPOSIZIONE 


1.Processo di dt: 
vegtimento (1) 
A.Deposizione In fase 


di vapore di elementi 
chimici {CVD) 
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2 Sutusirato 


Superleghe 


1.Procegso di d- 
# vegtimento (1} 
Rivestimento riguitanie 
81 (segue) 
Alluminuri per paesaggi 
interni 
82 
Shiciuri fisica, 
in fase ci vapore, 
Strati dielettrici (15) per riscaldamento 
con resisienza, as- 
Silicauri, siettia da fascio 
Carbua, tonico (piaccatura 
Metalii refrattari ionica) 
Loro miscele (4) 
Strati dietetirici (15) 
Altuminuri 
Alluminurt legati (2) 
Carburi, 
Tungeieni, 
Lora riacele (4) 
Strati dielettrici (15) 
Strati dieletirici (18) 
Strati dieletirici (15) 
Strati dielettrici (15) 83 
fisica 
in fane «i vapore per 
evaporazione a ‘tager* 
Siliciuti legati 
MTA (5) 
Zirconi modificati (12) 
Loro miscele (4) 
Strati dieletirici (15) 
MCIAN (5) 
Zirconi modiicati (12) 
Loro miscele (4) Ba. 
Deposizione fisica 
Siliciuri in fase di vapore 
Carberi per arco calodico 
Metalti refrattari 
Loro miscele (4) 
Strail diolettrici (15) 
Cerburi 
Tungsieno 
Loro miscele (4) G.Cementazione in 
Strati dietetirici (15) cassetta (vedere 
pera.A per cementa- 
Strati diefetirici (15) zione fuori cassetta) 
(10) 


Strati diefettrici (15) 
Boruri 


Strati dielettrici (15) 


refrattari (8) 


2 Superato 


Leghe di titanio (13) 


Polimeri (11) e 


Leghe di ttianio (13) 


Metati e leghe 


Serie generale - n. 14 


3.Rivegiimento riguitante 
Borur 
Miisuri 


Strati cietettrici (15) 


Strati dietettrici (15) 


Strati dieletirici (15) 


Strati dielettrici (15) 


Sirati Rieiettrici (15) 


Strati dieletirici (15) 


Siicluri 
Strati dielettrici (15) 


Strati dietettrici (15) 


Sirnti dielettrici (15) 


Strati dieiettrici (15) 


Strati dielettrici (15) 
Strati dielettrici (15) 
Carbonio tipo diamante 
Siiciuri 

Alluminuri 

MOFAI (5) 

Boruri 

Carburl 

Niiruri 

Silichuri 

Carburì 

Loro miscale (4) 
Shiciurt 

ARuminuri 
Alluminuri legati (2) 
Siickuri 

Ossidi 
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2. TAVOLA 1- METODI DI DEPOSIZIONE {seg } 


1. tie 
vnalimento (1) 

D Polverizzazione 
a piasma 


E Deposizione ad 
impasto liquido 


2. Subetrato 


Superteghe 


Acciaio anticorro- 
sione (7) 


Leghe di titanio (13) 


Metal: e leghe 
retrattari (8) 


Maferiali compositi 
carbonio-carbonio 
in ceramica eda 
matrice metallica 


Ceramiche e vetri 
a dessa diatazio- 
ne (14) 


Leghe di itanio (13) 


3.Rivegtimento risultante 


Siliciun fusi 

Attuminuri fusi esciusi 
gii elementi riscaldatori 
per resistenze 


Sificiuri 
Cearburi 
Loro miscele (4) 


Siliciuri legati 
Altuminuri legati (2) 
Allurninuri modificati con 
metallo nobile (3) 
MCrADI (5) 

Zirconi modificati (12) 
Piatino 


Loro miscele (4) 


Silicluri 

Platino 

Loro miscele (4) 
Stati dieletirici (15) 
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1.Brocenpo di ri- 2.Subetrgio 9 Rivestimento risultante 
vertimento (1) 
Cerburo di tungete- — Carburi 
no cemenizio (16) —Tungeteno 
Carburo di silicio Loro miscele (4) 
Strati dielettrici (15) 
Molibdeno e Strati dieletirici (15) 
feghe di molibdeno 
Berililo è Boruri 
leghe di beriliio Strati dieletirici {15) 
Materiali per fine- Strati dietettrici (15) 
stre di sentori (9} 
Metalli è leghe Alluminuri 
rotrattari (8) Siliciuri 
Ossidi 
Carburl 
Gimpiantazione ionica Acciai per cuaci. Aggiunte di cromo, 
netti aci alta Tantalio o niobio 
temperatura {Columbium} 
Leghe di titanio (13)  Boruri 
Nitruri 
Berio e Boni 
leghe di berillio 


{t numeri in parentesi si riferiscono alle Note seguenti} 


Carburo di tungste- — Carbun 
no cementaio {16} Nitruri 


2 TAVOLA! NOTE: 


1 


N 


iu: DI e 


# termine ‘processo di rivestimento’ comprende sia 
strati originali, sia riparazione e rimessa a nuovo di 
strati. 

Il termine ‘rivestimento di alluminuri legati comprende 
1 rivestimenti realizzati in più stadi nei quati uno 0 più 
elementi sono depositati prima 6 durante l'applicazio- 
ne del rivestimento dell'alluminuro anche se questi ele. 
menti sono depositati con altro processo di rivestimen- 
to. Esso non comprende comunque l'uso multiplo dei 
processi di ‘cementazione in cassetta‘ in un solo stadio 
per realizzare gli alluminuri legati. 

Il termine rivestimento di aliuminuro modificato con un 
metatlo nobile’ comprende anche i rivestimenti realiz. 
zati in più stadi nei quali uno 0 più metalli nobili sono 
depositati con altro processo di rivestimento prima 
delta applicazione del rivestimento detl'alluminuro. 

Le miscele consistono in materiali infiltrati. composi. 
zioni graduate. depositi simultanei e depositi muttistra- 
to e sono ottenute con uno o più dei processi di rivesti- 
mento specificati nella Tavola |. 

MCFrAIX rappresenta una lega in cui M equivale a cobal. 
to, ferro, nichelio o combinazioni di questi elementi. ed 
X equivale ad afnio, ittrio, silicio tantatio in qualsiasi 
quantità od altre aggiunte intenzionali superiori a 
0,01% in peso in proporzioni e combinazioni diverse. 


a. dei rivestimenti di CoCrAIY contenenti meno de! 
22% in peso di cromo. meno det 7% in peso di allu- 
minio e meno del 2% in peso di ittrio 

b. dei rivestimenti di CoCrAIY contenenti dal 22 ai 
24% in peso dicromo, dal 10 ai 129%; in peso di aflu- 
minio e dallo 0,5 alto 0,7% in peso di ittrio. 0 

c. dei rivestimenti di NiCrAIY contenenti dal 21 ai 
23% in peso di cromo. dal 10 ai 12% in peso di aliu- 
minio e dallo 0.9 alî'1,1% in peso di ittrio. 

6. li termine ‘leghe di alluminio”, si riferisce a leghe 
aventi resistenza massima alla trazione uguale o 
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2. TAVOLA |- NOTE (seg.) 


superiore a 190 MPa misurata alla temperatura di 
293 K C). 


7. H termine ‘acciaio anticorrasione' si riferisce agli 
nociai AISI (American iron and Steei Institute) delia 
serie 300 0 agli acciai corrispondenti a norme equi- 


8. metalli refrattari consistono nei metalli seguenti e 
lora leghe: niobio (ockumbium), mollbdeno, tun- 
gsteno e tantalio. 

9. Imateriali per finestre di sensori sono i seguenti: 
allumina, silicio, germanio, sotfuro di zinco, sele- 
niuro di zinco, arseniuro di gaîlio ed i seguenti alo- 
genuri metallici: ioduro di potassio, fiuoruro'di po- 
tassio o materiali per finestre di sensori aventi un 
diametro superiore a 40 mm per it bromuro di tallio 
ed ij clorobromuro di tallio. 
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2. fl termino cassetta Indica un substrato immerso in una 
miscela di polveri. 

3. ‘gas reagenti utilizzati nei processo fuori cassetta, s0- 
no ottenuti usando le stesse reazioni e parametri ele- 
mentari dei processo di cementazione in cassetta, 
tranne per il substrato da rivestire che non è in contat- 
to con la miscela di polveri. 


b. La deposizione fisica in fase di vapore per evaporazione 


10. La relativa alla cementazione in casset- posti costituisce una variante corrente del processo. 
ta in una sola fase dei profiti aerodinamici di un sin- L'utilizzazione di fasci di ioni 0 di elettroni.o di piasma, 
puo penne sottoposta ad autorizzazione dal- attivare o assistere ia deposizione del rivestimento è anche 
ta Categoria una variante corrente di questa tecnica. Si possono anche 
11.) polimeri sono Descr Lipidi poliesteri, utilizzare strumenti di controllo per misurars nei corso det 
polisolfuri, pareri a ISSeRO 19 Sorazierietone Acne a io spastore dal river: 
12. Per zirooni modificati "voli ns I: 


seine 1 

no subito aggiunte di altri cesici metallici, cioè 0s- 
sidi di calcio, di magnesio, di ittrio, di afnio, di terre 
rare, ecc. ai fine di stabilizzare certe fasi oristalto- 
grafiche e composizioni di queste fasi. 1 rivesti- 
menti che servono da barriera termica costituiti da 
zirconi, modificati con l'aluto di ossido di calcio a di 
magnesio per miscelazione o fusione, non sono 
scttoposti ad autorizzazione. 

13. La feghe di titanio si riferiscono alle leghe utilizzate 
nel campo asrospaziale aventi resistenza massima 
alla trazione uguale o superiore a 900 MPa. misura- 
taa 293 K (200). 

14. | vetri a bassa dilatazione si riferiscono e vetri 
aventi un coefficiente gi dilatazione termico uguale 
0 inferiore a 1 x 1077 K-! misurato a 293 K (20°C). 

15. Gli strati dielettrici sono rivestimenti composti da 
Piu strati di materiali isolanti nei quali le proprietà 
di interferenza ci un assieme di diversi materiali 
aventi indici di rifrazione diversi sono utilizzati per 
riflettere, trasmettere od assorbire bande differen- 
ti di lunghezze d'onda. Gil strati dielettrici si riferi. 
scono a Di di 4 strati dielettrici o strati compositi” 
dialettrico, 


Cp incoichi Quesiahi di Gapinicione Sica in base di vibo: 
O PI GISPorazione IRA R0no la SEA: 
La deposizione fisica in fase di vapore per fascio di 
elettroni un fascio di elettroni per riscaidare il 
materiale costituente il rivestimento e provocarne l'e- 


VAporazione, 

2. Ladeposizione fisica in fase di vapore per riscaldamen- 
to tramite resistenza impiega resistenze elettriche 
come sorgenti di riscaldamento in grado di produrre 
un flusso controtiato ed uniforme di materiali di rivasti. 
mento evaporati. 

3. L'evaporazione a “laser” impiega fasci “iaser” ad impui- 
si od in onda continua per riscaldare il materiale costi- 
Pregiinte rivestimento. 

4. La deposizione ad arco catodico impiega un catodo 
consumabile di materiaie costituente ii rivestimento 
che emette una scarica ad arco sulla superficie inne- 
scata da un contatto mornentaneo con ia massa. i mo- 
vimenti controllati della formazione dell'arco attaccano 


16. fi carburo di cementato non comprende i deposizione fuori della portata visiva. 
materiali per mpaad di taglio e di formatura consi- N.B.: Questa definizione non comprende la depozi 
stenti in carburo di i nano oceano, nichel risa! zione casuale ad arco catodico con substrati 
Garburo di titanio/(cobelto, nichelic), carburo non polarizzati. 
cromo/nichetio-oromo è apripista 


. La piaccatura ionica è una variante particolare di un pro- 


n. 14 


2. TAVOLA1- NOTE TECNICHE: 


1 processi specificati nella colonna 1 della Tavola | sono definiti 
come segue: 


strato per facilitare l'estrazione del piasma dei materiale 
a. La depasizione in fase di vapore di elementi chimici (CVD) da 


è un processo di Tree gato pal diconertra o riveatimen- 

prati er la superficie per cui un metalio, una ie- 

pi *, un dielettrico o una ceramica 
DI GOMAO Gi nto Sale CACAO 

1 gas reagenti sono ridotti 0 combinati in prossimità del 

substrato provocando il 


questa decomposizione 
chimica può essere fornita dal calore del substrato, da un 
‘Tiziana luminescente o da una radiazione “inser”. 


1 La deposizione in fase di vapore di elementi chimici 
comprende i ione fuori ons- 


posizione in fase di vapore di Fasti ea miglio 
rato a plasma o assistito da plasma. 


RESO, 5 O 


L'introduzione di materiali reagenti, l'evaporazione di solidi 
all'interno della camera di trattamento e l'impiego di stru- 
menti di controllo per misurare nei corso del processo le 
PA e e Siena DD iptenre Ca riveenanii sono 


DA CETARI ODA IA Cassina > UG procieso di vessimenio 

con modifica alieni un processo di rivesti- 

mento per rioopertura per cui un substrato viene immerso 

june miscela i poteri (cassetta) 

1. Le polveri metalliche che devono essere depositate 
{generalmente alluminio, cromo, silicio o combinazioni 
di questi metaili) 
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2 TAVOLAI- NOTE TECNICHE {seg ) 3 diirata del trattamento termica 


debosizione del rivestimento 


La polverizzazione a piasma é un processo di rivestimento 
per ricopertura per cui un cannone (torcia di vaporizzazio- 
ne) che produce e controlla un plasma. riceve materiali di 
fivestimento sotto forma di polvere o fito, li fa fondere e li 
proistta su un substrato sul quale si forma un rivestimento 
integralmente aderente. La polverizzazione a plasma può 
essere una polverizzazione a bassa pressione o una polve- 
ua agrande velocità effettuata sotto l'acqua 
i Perbassa pressione sì intende una pressione inferiore 
alia pressione atmosferica ambiente. 
2. Per grande velocità si intende una velocità del gas in 
uscita dalla torcia superiore a 750 m/s calcolata a 293 
K (20°C) e ad uria pressione di 0,1 MPA. 


La deposizione ad impasto liquido è un processo di rivesti- 
mento con modifica della superficie o un processo di rive- 
stimento per ricopertura per qui una polvere di matallo o di 
osramica, associata ad un legante ico in sospenzione 
n un liquido, viene applicata su un substrato tramite spruz- 
zatura, immersione o vemiciatura. L'assieme viene essicca- 
to in aria o in forno e poi sottoposto ad un trattamento ter- 
mico per ottenere il rivestimento desiderato 


La deposizione per polverizzazione catodica è un 

di rivestimento per ricopertura, basato sul fenomemo di 
trasferimento di energia cinetica. per cui gli ioni positivi 
sono accelerati da un campo elettrico e proiettati su una 
superficie di un bersaglio {materiale di rivestimento). L'e- 
nargia cinetica ottenuta dall'impatto degli ioni è sufficiente 
perchè gii atomi delia superficie del bersaglio siano liberati 
per depositarsi sui substrato situato in modo adeguato 
NB. 


1. La Tavola | si riferisce solo alia deposizione par polve- 
rizzazione catodica tramite un triodo. un magnetron o 
un reagente utilizzato per aumentare l'aderenza del ri- 
vestimento e la velocità di deposizione nonchè alla de- 
posizione per polverizzazione catodica aumentata con 
radiofrequenze. utilizzata per permettere ia vaporizza- 
zione di materiali di rivestimento non metallici. 

2. Fasciionicia bassa energia {minore di 5 keV) possono 
essere utilizzati per attivare la deposizione 


L'impiantazione ionica è un processo di rivestimento con 
modifica della superficie per cui l'elemento da fegare è io- 
nizzato. accelerato da un gradiente di potenziale e impian. 
tato netta zona superficiale del substrato Ciò comprende i 
process: nei quali l'impiantazione ionica viene etfettuata 
contemporansamente alla deposizione fisica in fase di va- 
pore per fascio elettronico 0 alla deposizione per polveriz- 
zazione catodica 


2 TAVOLA1- informazioni Tecniche 


1. Tecnologia per il pre-trattamento di substrati elencati 
nella Tavola î, come segue: 
a, parametri pera rimozione chimica e per il cicio del 
bagno di pulitura, come segue 
1 composizione del bagno 
a perla rimozione dei rivestimenti vecchi o 
difettosi, dei prodotti di corrosione o de- 
positi estranei 
b perla preparazione di substrati vergini 
2° durata del bagno 
3° temperatura dei bagno 
4° numerca sequenze dei cich di lavaggio 
b. criteri visivi e macroscopici per l'accettazione delie 
parti pulite 
ce parametri del ciclo del trattamento termico. come 
segue: 
1. parametri dell'atmosfera come 
a. composizione dell'atmostara 
b. pressione dell'atmostera 
2. temperatura del trattamento termico 


d paramuiri per fa preparazione dalia superficie del 
sutistrato come ssgue: 
1 parametricdella sabbiatura come segue 
a. composizione della sabbia 
b dimensione e forma dei granuli di sabbia 
c. velocità della sabbia 
2 durata e sequenza del cicio di pulitura dopo la 
sabbiatura 
3 parametridi finitura deila superficie 
e. parametri della tecnica di mascheratura, come se- 


que: 
1. materiale deila maschera 
2. posizione della maschera 


2. Tecnologia per le tecniche sull'affidabilità della qualità 
in situ per ia valutazione dei processi di rivestimento 
elencati nelia Tavola I, come segue: 

a. parametri dell'atmostara come segue 

1. composizione dell'atmosiera 

2. pressione dell'atmostera 

paramatri di tempo 

perametri di temperatura 

parametri di spessore 

parametri dell'indice di rifrazione 


enoo 


3. Tecnologia per i trattamenti di post-deposizione dei 
substrati di rivestimento elencati nella Tavola | come. 


segue: 
a parametridipallinatura come 
1. composizione della pallinature 
2. dimensione della pallinatura 
3. velocità detla pallinatura 
b. parametri di pulitura dopo la pallinatura 
c parametri del cicio di trattamento termico come 
segue: 
1 parametri dell'atmosfera come segue 
a. composizione dell'atmosfera 
bo pressionecieil'atmosfera 
2. ciclitempo-temperatura 
d criteri visivi e macroscopici dopo il trattamento ter- 
mico per l'accettazione dei substrati di rivestimen- 
to 


4. Tecnologia per tecniche di assicurazione qualità per fa 
valutazione dei substrati di rivestimento elencati nella 
Tavola 1. come 
a criteridicampionamento statistico 
b. criteri per esami microscopici: 

ingrandimento 

uniformità delio spessore del rivestimento 

integrità del rivestimento 

composizione del rivestimento 

adesione rivestimento e strutture 

uniformità microstrutturate 

c. criteri per la valutazione delle proprietà ottiche 
1. fattorediriflessione 
2 trasmissione 
3. assorbimento 
4. diffusione 


guawona 


5. Tecnologia e parametri relativi ai processi di rivesti- 
mento specifici s modifiche superficiali etencati nella 
Tavola ] come segue: 

a. Pizia in fase di vapore di elementi chirnici: 
composizione e formulazione del rivestimento 
originario 

è. composizione del gas vettore 
3. temperatura de! substrato 
4. cicli durata-temperatura-pressione 
5. controllodel gas e manipolazione del pezzo 
b. deposizione fisica. in fase di vapore, par evapora. 
zione termica: 
1. composizione del lingotto o del materiale di ri. 
vestimento di origine 
2 temperatura del substrato 
3. composizione del gas reagente 
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2. TAVOLA !- informazioni Tecniche (seg } 


- 


CATEGORIA 3 


velocità di avanzamento del lingotto o velocità —Materiali elettronici 


di vaporizzazione del materiale 
5. cicli durata-temperatura-pressione 3. A. APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI 
€. manipolazione dei fascio e del pezzo NOTE: 
7. perametri ‘laser’ come segue: 1. La condizione di esportabilità delle apparecchiature. 


sorgente 
orientamento del substrato 


c. osmentazione in cassetta: 2. 


1. composizione e formulazione del "paok* 

2. comporizione del gas vettore 

3. ciolidurata-temperatura-preasione 
d. PRIFREIonE a plasma: 
ripartizione della composizione, preparazione 
e dimensione della polvere 
composizione e parametri dei gas di alimenta- 
zione 


temperatura del'aubstrato 
parametri della torcia di potenza 
distanza della polverizzazione 


composizione, pressione a velocità di fisso 
del gas 
vela della torcia e manipolazione del pez- 


e doposizicne per polarizzazione 
composizione e fabbricazione dei bersaglio 
NOS:zIAnNAmeAnNtTO geometrico del pezzo e del 


f nogae n 


tipi 
ni 
$ 
i 
i 


1. controllo del fascio e manipolazione del pazzo 
2. particolari di progettazione della sorgente ioni- 
ca 


3. tacniche di controllo per i parametri del fascio 
sonico a velocità di deposizione 
4. cicli durata-temperatura pressione 
go. panini ionica 
controiio del fascio e manipolazione del pezzo 
particolari di progettazione della sorgente ioni- 
ca 


Nm 


tecniche di controllo per i parametri dei fascio 
Ionico e velocità di deposizione 

cioli durata-temperatura pressione 

velocità di alimentazione e di vaporizzazione 
del materiale di riveztimento 

temperatura del substrato 

parametri di polarizzazione del substrato 


NS gna sw 


Me) ORE 


angolo di polverizzazione #3.A 1. 


dispositivi e componenti descritti at paragrafo 3.A.. 
tranne quelli descritti ai paragrafi 3.A.1.2.3. fino a 
3.A.1.2.10., appositamente progettati o aventi le stezse 
caratteristiche funzionali di altre apperecchiature, è 
determinata dalle condizioni stabilite per queste altre 


apparecchiature. 

La condizione di esportabilità dei circuiti integrati de- 
scritti ai paragrafi 3.A.1.a.3. fino a 3.A.1.a.9., program. 
mati o progettati in maniera non modificabile per as- 
solvere una funzione specifica di altre apparecchiature, 
è determinata dalle condizioni stabilite per queste altre 


apparecchiature. 

N.B.: Se il fabbricante 0 il richiedente non è in grado di 
determinare la condizione di esportabilità delle appa- 
recchiature di uso finale, ta condizione di esportabilità 
dei circuiti integrati è allora determinata dai paragrafi 
3.A.1.8.3. finoa 3.A.1.2.9. 


Dispositivi e cornponenti efattronici: 

af. circuiti integrati di uso generale, come sague: 

NOTE: 1. La condizione di esportabilità delle fette (fi 
mite o non finite) nelle quali la funzione sia 
stata determinata. deve essere valutata in 
funzione dei parametri dei paragraio 
3A.1.8.. 

2. | circuiti integrati comprendono i tipi se- 

td 
"circuiti integrati monolitici" 
"circuiti integrati ibridi” 
"cirtuiti integrati a micropiastrine multipie' 
"circuiti integrati a film” compresi i circuiti 
mntegrati di silicio tu zaffiro 
"Circuiti integrati ottici” 

1. circuiti integrati progettati o previsti come cir- 
quiti resisienti sile radiazioni per scpportare 
una dose totale di 5x10% Rad (Si), o più 
{I circuiti integrati progettati o previsti per resi. 
stere alle radiazioni neutroniche o alle radiazio- 
mi sonizzanti tranzitorie, rientrano reil'Elenvo 
dei Materiali di Armamento } 

2. crrcuiti integrati descritti ai paragrafi 3.A,1.8.3 
fino a 3.A.1.2.10., previsti per funzionare ad 
una temperatura ambiente inferiore a 219 K 

{-54°C) o superiore a 398 K (125°C) 

NOTA: 1 limiti di temperatura specificati al pe- 
ragrafo 3.A.1.a.2. non si applicano ai 
carcuiti in ti destinati ad essere uti- 
lizzati per i motori di automobili 0 di 
treni civili. 

9. ‘microcircuiti microprocessori", "microcircuiti 
microcalcolatori” e microcircuiti microcontroi- 
lori, aventi almeno una delle caratteristiche se- 
guenti: 

NOTE: 1. N paragrafo 3.A.1.a.3. non sottopo- 
ne ad autorizzazione i ’microcircuiti 
microcaicolaioti” o i microcircuiti 
microcontrallori al silicio aventi 
lunghezza di parola di operando 
(dati) di B bit o meno e non inciusi 
nella Nota 2. del paragrato 3.A.. 

2. H paragrafo 3.A.1.2.3. comprende i 
processori di segnali numerici, i 
processori matriciali numarici ed i 
coprocessori numerici 

a. larghezza dei bus dati esterno maggiore di 

32 bit o unità logica aritmetica con larghez- 
za di sccesso maggiore di 32 bit 

di orologio superiore a 40 MHz 
targhezza del bus dati esterno di 32 bit 0 
più è in grado di eseguire 12,5 milioni di 


pe 
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3. A. 1. a. 3. c. istruzioni secondo(MiPS}opiù o 


(seg ) 


Nota Tecnica: Se non è specificato ii nu- 
mero di milioni di istruzioni /secondo 
(MIPS), si utilizzerà l'inverso del tempo dei 
cicio di istruzione medio (espresso in mi- 
crosscondi). 

d. piùdiun bus dati a istruzioni o di una porta 
di comunicazioni seriali destinati all'inter- 
connessione esterna in un processore pa- 
ralielo avenia un tazso di trasferimento zu- 
periore a 2.4 Mbyte/s 


4. memorie acircuiti intagrati, come segue: 


a. memorie di sola lettura cancellabili e pro- 
grammabili elettricamente (EEPROM) 
aventi capacità di memoria: 

1. ruperiorea 1 Mbit per contenitore 0 

2. superiore a 256 kbit per contenitore e 
tempo di accesso massimo inferiore a 
Sons 

b. memorie statiche ad accesso casuale 

(SRAM), aventi capacità di memoria: 

1. superiore a 1 Mbit per contenitore. o 

2. superiore a 256 kbit per contenitore e 
tempo di accesso massimo inferiore a 
25 ns 

c. memone a circuiti integrati fabbricati a 
partire da un semiconduttore composto 


5#. convertitori a circuiti integrati, come segue: 


a#. convertitori analogico-numerici. aventi una 
se caratteristiche seguenti: 

risoluzione di 8 bit o più, ma inferiore a 

12 bit. e tempo totale di conversione 

alla risoluzione massima. minore di 10 


ns 
2. risoluzione di 12 bit e tempo totale di 
conversione, alia risoluzione massima. 
minore di 200 ns, o 
3. risoluzione superiore a 12 bit a tempo 
totale di conversione. alia risoluzione 
massima. minore di 2 yS 
N.B.#. Per i convertitori anologico- 
numerici progettati per resistere alle ra- 
diazioni (dose totale di 5x105 Rad (Si) o 
pru) o previsti per funzionare in modo con- 
tinuo dalle temperature inferiori a 228 K 
{45°C) a quelle superiori a 228 K {55°0) ed 
aventi un tempo di conversione massimo 
alla risoluzione massima inferiore a 20 mi- 
crosecondi e non linearità nominale miglio. 
ra delio 0.025% a fondo scala, nella gamma 
specificata delle temperature di funziona- 
mento, vedere l'Elenco dei Materiali di Ar- 
mamento. 
b. convertitori numerico-analogici aventi riso- 
luzione di 12 bit 0 più e ‘tempo di assesta. 
mento” inferiore a 10 ng 


8. ‘circuiti integrati ottici" o elettro-ottici per il 


Nrattamento del segnale”, aventi tutte le carat. 

teristiche seguenti: 

a. unoo più diodi “laser' intarni 

b. unoo piu elementi interni di rilevazione del 
la luce. e 

©. guide d'onda ottiche 

reti di porte programmabili dall'utilizzatore. 


i aventi almeno una delle caratteristiche seguen- 


ti: 

a. numero di porte di conteggio equivalenti 
superiore a 30.000 {porte a 2 ingressi), o 

b. ritardo di propagazione della porta di ba- 
se” tipico, minore di 0,4 ns 

reti fogiche programmabili dall'utilizzatore. 

aventi almeno una delle caratteristiche seguen- 

ti: 

a. numero di porte di conteggio equivalenti 
superiore a 5.000 (porte a 2 ingressi), o 

di aggancio superiore a 100 MHz 


9. sioni integrati per reti neurali 
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a. 10 circuiti integrati costruiti su richiesta per i qua- 


11. 


lì la funzione o la condizione di esportabilità 

dell'apparecchiatura finale non sono conosciu 

te dal fabbricante. aventi almeno una delie ca- 

ratteristiche seguenti 

a  piùdi 144terminali di uscita 

©. ‘ritardo di propagazione della porta Gi ba- 
se tipico inferiore a 0.4 ns. 0 

c. frequenza di funzionamento superiore a 3 
GHz 


circuiti integrati numerici tranne queili descritti 

dai paragrafi 3.A.t.a.3. fino a 3.A.1.a.10 basati 

su qualsiasi composto semiconduttore ed 

aventi una delle caratteristiche seguenti: 

a. piu di 300 porte di conteggio equivalenti 
{porte a 2 ingressi) o 

b. frequenza di aggancio superiore a 1,2 GHz 


b. dispositivi a microonda e ad onde millimatriche: 


2. 


tubi elettronici a vuoto e catodi come segue: 

(Per i tubi ad agilità di frequenza” vedere l'E- 

lanoo dei Materiali cdi Armamento) 

NOTA: il paragrafo 3.A.1.b.1. non sottopone 
ad autorizzazione i tubi progettati 0 
prevsti per funzionare nelle bande di 
telecomunicazioni civili standard a fre- 
quenze non superiori a 31 GHz. 

a. tubi ad onde progressive. ad impulsi 0 ad 

omda continua. come segue: 
1, funzionanti a frequenze superiori a 31 
GHz 
2 aventi l'elemento riscaldante del cato 
do con tempo di attivazione inferiore a 
3 secondi per l'emissione alla potenza 
a RF (Radio Frequenza) nominale 
3° tubiacavita accoppiate o loro derivati 
4. tubi ad elica o loro derivati. aventi al- 
meno una delle caratteristiche seguen- 
ti: 
a 1. ‘banda pessanteistantanea di 
una semi-ottava o più, e 
2. prodottodella potenza nomina. 
fe di uscita media {aspressa in 
KW} per ia frequenza massima 
di funzionamento (espressa in 
GHz) superiore a 0.2 
b 1 banda passante istantanea in- 
terrore a una semi-ottava. a 
2 prodottodella potenza nomina- 
te di uscita media (espressa in 
KW) per la frequenza massima 
di funzionamento (espressa in 
GHz) superiore a 0,4,0 
c. Qualificati par impiego spaziale 

b. tubi amplificatori a campi incrociati con 

guadagno superiore a 17 dB 

c. catodi impregnati per tubi elettronici, aven- 

ti almeno una delle caratteristiche seguen- 

ti 

1. tempo di attivazione per l'emissione 
nommale inferiore a 3 secondi, o 

2. ingrado di produrre una densità di cor. 
rente in emissione continua nelle con- 
dizioni di funzionamento nominai: su- 
periore a 5 A/cm? 

circuiti integrati a microonde 0 moduli conta. 

nenti “cirtuiti integrati monolitici funzionanti a 

frequenze superiori a 3 GHz 

NOTA: {! peragrato 3.A.1.5.2. non sottopone 
ad sutorizzarione circuiti 0 moduli de- 
stinati ad apparecchiature progettate o 
previste per funzionare nelle bande di 
telecormunicazioni standard civili a fre- 
quenze non superiori a 31 GHz. 

transistor a microonde previsti per funzionare 

a frequenze superiori a 31 GHz 

amplificatori a microonde a semiconduttore 

come segue’ 
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3. A. 1 b 4 a. funzionanti a frequenze superiori a 10,5 3. A. 1. d nenti. fabbricati a pertire da materiali supercon- 
seg) GHz ed aventi "banda passante istantanea (seg) duttori" appositamente pr ti per funzionare a 


6. 
7. 


di più di una semi-ottava. 0 
bb funzionantia frequenze superiori a 31 GHz 
NOTA: ll paragrafo 3.A.1.b.4. non sottopone 
ad autorizzazione gli amplificatori: 
1. appositamente progettati per ap- 
plicazioni medicali 
2. appositamente progettati per esse- 
re utilizzati in “semplici dispositivi 

didattici’, 0 

3. aventi potenza di uscita non supe- 
riore a 10 Watt ed appositamente 
progeitati per: 

a. sistemi industriali o civili di ri- 
valazione di intrusioni e di allar- 
me 

b. sistemi di conteggio e sisterni 
di controllo del traffico o dei 
movimenti nelle attività indu 
striali, 0 

c. sistemidi rivelazione dell'inqui- 
namento atmosferico o dell'ac- 


qua. 
filtri passa banda o eiiminatori di banda accor- 
dabili elettronicamente 0 magneticamente. 
aventi più di 5 risonatori accordabili in grado di 
accordare su una banda di frequenza di 1.5:1 
ltman/Î min) iN meno di 10 microsecondi con: 
a. banda passante di più dello 0.5% della tre- 
quenza centrale. o 
b. banda passante detll'eliminatore di banda 
di meno delio 0.5% della frequenza centra- 


le 
assiarni a microonde in grado di funzionare a 
frequenze superiori a 31 GHz 
guide d'onda fiessibili progettate per assere 
utilizzate a frequenze superiori a 40 Giiz 


c. dispositivi utilizzanti le onde soustiche, come se- 


gue, e loro 
1. 


i appositamente progettati 
dispositivi utilizzanti le onde acustiche di su- 
perticie e ie onde acustiche rasenti (poco pro- 
fonde) (cioa disposttivi di trattamento dei se- 
gnale utilizzanti te onde elastiche nei materia- 
Ni). aventi una delle caratteristiche seguenti: 
NOTA: lt paragrafo 3.A.1.c.1. non sottopone ad 

autorizzazione i dispositivi apposta- 
mente progettati per le appiicazioni 
domestiche o non professionali. 
a. frequenza portante superiore a 1 GHz. o 
b. frequenza portante di f GHz 0 meno. e 
1. reiszione di frequenza dei lobi laterali 
superiore a 55 dB 
2. prodotto del ritardo massimo (espres- 
s0 in microsecondi) per ia banda pas- 
santa (espressa in MHz) superiore a 


100,0 
3. ritardo di dispersione superiore a 10 
microsecondi 


dispositivi utilizzanti le onde acustiche di volu- 

me (cioè dispositivi di "trattamento del segna. 

te"utilizzanti le onde elastiche) che permettono 

il trattamento diretto di segnali a frequenza 

superiori a 1GH2. 

dispositivi di "trattamento del segnale" 

aCustico-ottici basati sull'interazione tra onde 

soustiche {di volume o di superficie) e onde 
fuminose che permettono il trattamento diretto 

di segnali 0 immagini, compresa l'analisi spet- 

trale. la correlazione o la convoluzione. 

NOTA: li paragrafo 3.A.1.c.3. non sottopone ad 
autorizzazione i dispositivi Sena 
mente progettati per le 
ra di televisione civile e le prabarzrs 
ture video o di radioditfusione a modu- 


fazione di ampiezza e di frequenza. 


d. dispositivi a circuiti elettronici contenenti compo. 


—_ 26 — 


iemperature inferiori alia “ternperatura critica' di 
almeno una dei costituenti "superconduttori aven. 
ti almeno una delle funzioni seguenti: 


1 


amplificazione elettromagnetica: 

a. a trequenze uguali 0 inferiori a 31 GHz con 
abi car inferiore a 0.5 dB. 0 

b. atrequenze superiori a 31 GHz 


2. commutazione di corrente per circuiti numerici 


che impiegano porte "suparconduttrici con 
prodotto del ritardo per porta (espresso in se. 
condi) per la potenza dissipata per porta (e- 
spressa in Watt) inferiore a 101% J. 0 

selazione di A tutte le frequenze con 
circuiti risonanti aventi fattori Q superiori a 
10.000 


e. dispositivi ad alta energia, come segue: 


1. 


batterie come 

NOTA: ll paragrato 3.A.1.6.1. non sottopone ad 
autorizzazione ie batterie il cui volume 
è uguale o inferiore a 26 cm? (sd 
esempio batterie C 0 UM-2 standard). 

a. elementi di batterie e batterie primarie 
aventi densità di energia superiore a 350 
Wh/kg previste per funzionare in una gam- 
ma di temperature da quelle interiori a 243 
K (-30°C] a quelle superiori a 343 K (70°C) 

b. elementi di batterie ricaricabili e batterie 
ricaricabili aventi densità di energia supe 
nore a 150 Wh/kg dopo 75 cicli di 
canica/scarica in una gamma di temperatu- 
re da quelle inferiori a 253 K (-20°C) a quel- 
le superiori a 333 K (80°C) ad una corrente 
di scarica uguale a C/5 ore (C rappresenta 
ia capacità nominala in ampère ora) 

Nota Teonica: La densità di energia e ottenuta 

moltiplicando la potenza madia espressa in 

watt (uguale ai prodotto della tensione media 
espressa in volt per la corrente media espressa 
in ampere) per la durata della scarica. espressa 

in ore, ai 75% della tensione a circuito aperto e 

dividendo il prodotto ottenuto per la massa to- 

tale dell'elemento {0 della batteria) espressa in 
kg. 

c. generatori fotovoltaici "qualificati per im- 
piago spaziala' a resistenti alte radiazioni. 
aventi potenza specifica superiore a 180 
Wim? sotto un flusso iuminoso di un 1 
KW/m? proveniente da un filamento di tun- 
gsteno portato a 2.800 K (2.527°C) ad una 
temperatura di funzionamento di 307 K 
(28°0) 

condensatori con elevata capacità di imma- 

gazzinare energia, come segue: 
a. condensatori con cadenza di ripetizione in- 
feriore a 10 Hz (condensatori a scarica in 
un solo colpa) aventi tutte le caratteristiche 
agri 
tensione nominale uguale o superiore a 
SkV 

2. densità di energia uguale o superiore a 
250 J/kg, e 

3. energia totale uguale 0 superiore a 25 
ks 


b. condensatori con cadenza di ripetizione 
uguale o superiore a 10 Hz {a scariche suc- 
cessive) aventi tuîte le caratteristiche se- 
Legion 

tensione nominale uguale oc superiore a 

5 kV 

densità di energia uguale 0 superiore a 

50 J/kg 

energia totale uguale 0 superiore a 100 

Je 


durata di vita uguale o superiore £& 
10.000 cicli carica /scarica 


» & N 
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3. A 


1 


f. 


3 elattromagneti o solencidi “superconduttori” 
appositamente progettati per un tempo di cari- 
ca o di scarica completo inferiore ad un minuto. 
aventi tutte le caratteristiche seguenti: 

NOTA: ll paragrafo 3 A.1.e.3. non sottopone ad 
autorizzazione gii elettromagneti 0 so- 
lenoidi “superconduttori” appositamen- 


medicali ad immagine a risonanza ma. 
ica. 

a. snergia massima fornita durante la scarica 
divisa per la durata della scarica superiore 
2500 kj/minuto 

b. diametro interno degli avvolgimenti par- 
corsi da corrente superiore a 250 Mmm, e 

G. previsti per una induzione magnetica supe- 
riore a 8 T 0 per una "dansità di corrente 
globale neill'avvolgimento superiore a 300 
A/mm 


4. Circuiti 0 sistemi per immagazzinare l'energia 
elettromagnetica, contenenti componenti fab- 
bricati a Pao da materiali ‘superconduttori 

le progettati per funzionare a 
temperature inferiori alia “temperatura critica” 
di almeno uno dei costituenti “supercondutto- 
ri", aventi tutte le caratteristiche seguenti: 

a. frequenze di risonanza di funzionamento 
superiori ad 1 MHz 

b densità di energia immagazzinata di 1 
MJ/m? 0 più, e 

c. tempodi scarica inferiore ad 1 ms 

5. sistemi di scarica a lampo a raggi X, compresi i 

tubi. aventi tutte je caratteristiche seguenti: 

a. potenza di picco superiore a 500 MW 

b tensionediuscita superiore a 500 kV. e 

©. larghezza di impulso inferiore a 0,2 ps 
codificatori di posizione assoluta ad asse primario 

di tipo rotativo. aventi almeno una delie caratteri. 

stiche seguenti: 

1. risoluzione migliore di 1 su 265.000 (risoluzio- 
ne di i8 bit) a fondo scala. o 

2. precisione migliore di + 2,5 secondi di arco 


3. A. 2. Apparecchiature elettroniche di uso generale: 
a apparecchiature di registrazione, come segue. e lo- 


ro nastri di collaudo appositamente progettati: 

1. registratori analogici di strumentazione a na- 
stro magnetico che consentono la registrazio- 
ne di segnali numerici (ad es mediante l'impie- 
go di un modulo di registrazione ad alta densi- 
tà), aventi slmeno una delle caratteristiche se- 
guenti: 

a. banda passante di qualsiasi canale elettro. 
Nico 0 pista superiore a 4 MHz 

b. banda passante superiore a 2 MHz per ca. 
nale elettronico 0 pista ed aventi più di 42 
piste. 0 

c. errore (di base) di spostamento del tempo, 
misurato in conformità ai documenti IRIG o 
EIA pertinenti. inferiore a +0,1 microsecon- 
di 

2. video registratori numerici a nastro magnetico 
con tasso di trasferimento numerico massimo 
di interfaccia superiore a 180 Mbit/s, con l'e- 
sclusione di quelli appositamente progettati 
per la registrazione televisiva in versione stan- 
dard a in conformità alle raccomandazioni del 
CCIR o del CEI relative alia applicazioni di tele 
visione civile 

3. registratori numerici di dati per strumentazio- 
ne a nastro magnetico aventi simeno una delle 
caratteristiche seguenti: 

a. tasso di trasferimento numerico massimo 
di interfaccia superiore a 60 Mbit/s e bass- 
ti su tecniche di scansione elicoidale 

b. tasso di trasferimento numerico massimo 
di interfaccia superiore a 120 Mbit/s e ba- 
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3. A 2. a. 3. b. satisutecnichecontestine fisse. 0 


(369) 


SOT 


c. ‘Qualificati per impiego spaziale 

NOTA: # paragrafo 3.A.2.a.3.non sottopone ad 
autorizzazione i registratori analogici a 
nastro magnstico equipaggiati con 
elattronica di conversione HDDR e con- 
SORRI per registrare-solo dati numeri- 


4. ii progettate per trasformare i 
video registratori numerici a nastro magnetico 
tn registratori numerici di dati per strumenta- 
zione con tasso di trasferimento numerico 
massimo di interfaccia superiore a 60 Mbit ‘s 

"assiemi sintetizzatori di frequenza‘ con “tempo di 


| commutazione della traquenza”, da una frequenza 


salezionata ad un'altra, inferiore a 1 ms 

“analizzatori di segnali", come segue: 

1. in grado di analizzare frequenze superiori a 31 
GHz 

2. "analizzatori dinamici di segnale’ con ‘banda 
passante in tempo reale” superiore a 25.6 kHz. 
con l'esclusione di quelli che utilizzano solo fil. 
tri di banda passante a percentuale costante 
{canostiuti anche come filtri di ottava o filtri di 
frazioni di ottava) 


. generatori di segnali sintetizzati di frequenza in 


grado di produrre frequenze di uscita la cui stabili. 
tà a breve e a lungo termine a precisione sono con- 
trollate derivate o disciplinate dalla trequenza cam- 
pione interna eci avanti almeno una delle caratteri. 
stiche seguenti: 
1. LA vata massima sintetizzata superiore a 31 
Hz 
2. “tempo di commutazione della frequenza’, da 
una fraquenza selezionata ad un'altra. inferiore 
a1ms,o 
3. rumore di fase in banda laterale unica (SSB) 
migliore di (126 + 20 fog.,F -20 fog...tf), espres- 
so in dB./Hz, dove F rappresenta "lo sposta 
mento espresso in tt rispetto alla frequenza di 
funzionamento e f ia frequenza di funzionamen. 
to espressa in MHz 
NOTA: ii paragrafo 3.A.2.d. non sotiopone ad auto- 
nizzazione le apparecchiature nelle quali la 
frequenza di uscita è prodotta dalla somma 
o sottrazione di due o più frequenze ottenu- 
te da oscillatori a quarzo. operazione sequi- 
ta o meno da una moltiplicazione del risul 
tato. 
analizzatori di rete con frequenza massima di fun- 


* zionamento superiore a 31 GHz 


NOTA: ti paragrafo 3.A.2.e. non sottopone ad auto- 
nizzazione gli ‘analizzatori di rete a scansio. 
ne di frequenza” con frequenza di funziona- 
mento non superiore a 40 GHz e non aventi 
un bus dati per assicurare l'interfaccia ad 
un contralto remoto. 

ricevitori di collaudo a microonde aventi le due ca- 

ratteristiche seguenti: 

1. frequenza di funzionamento massima superio- 

rea 31 GHz. e 

2. m grado di misurare simultaneamente l'am- 

piezza e la fase 


. campioni di frequenza atomici aventi una delle ca- 


ratteristiche seguenti: 

1. stabilità a lungo termine (i (invecchiamento) infe- 

riore a {migliore di) 1x10-!1 /mese.o 

2. "qualificati per impiago spaziale’ 

NOTA: Il paragrafo 3.A.2.9.1. non sottopone ad au. 
torizzazione i campioni di frequenza al rubi- 
dio non “qualificati per impiego spaziale”. 

emulatori per microcircuiti sottoposti ad autorizza- 

zione dai paragrafi 3.A.1.23.03 A.1.4.9. 

NOTA: fi peragrato 3.A 2 h. non sottopone ad au- 
torizzazione gli emulatori progettati per 
una famiglia" che contiene almeno un di- 
spositivo non sottopasto ad autorizzazione 
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3. A_2. h 


(seg.ì 
3 B. APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, Dt ISPEZIONE E DI 
PRODUZIONE 


3. 
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dat paragrati 3.A,1.2.3.03.A 1.2.9, 


Apparecchiature per ia fabbricazione 0 il collaudo di dispo» 
sitivi o di materiali semiconduttori, come segue. e loro 
componenti ed accessori appositamente progettati: 


1. Apparecchiature per la orescita epitasziale con ‘con- 


trolio a programma registrato’ come 

a ingradadi realizzare l'uniformità di dello 
strato entro + 2,5% lungo una distanza di 75mmo 
pai 

b. reattori di deposito in fase di vapore di elementi 
chimici organo-mataliici (MOCVD) appositamente 
progettati per la crescita di oristalii semiconduttori 
composti radiante reazione chimica tra materiali 
sottoposti ad autorizzazione dai paragrafi 3.C.3 O 
3.04 

c apparecchiature di crescita epitassiale a fascio mo- 
lecolare che utilizzano sorgenti gassose 


. Apparecchiature con "controllo a programma registra- 


to” progettate per l'impiantazione ionica. con almeno 

una delle caratteristiche seguenti: 

a. tensione di accelerazione superiore a 200 keV 

b. appositamente progettate ed ottimizzate per fun- 
e con tensioni di accelerazione inferiori a 10 

c capacitàdi sorittura diretta, o 

d. capacità di impiantazione ad alia energia di ossige- 
no m un substrato” di materiale semiconduttore 
riscaldato 


. Apparecchiature di incisione con metodi a secco aniso- 


tropi a piasma con ‘controllo a programma registrato”. 

come : 

a con funzionamento da cassetta a cassetta e a ca- 
mera di trasferimento ed aventi una delle caratteri. 
stiche seguenti. 

1. confinamento magnetico, 0 
2. risonanza elettrociciotrone (ECR), 

b appositamente progettate per le apparecchiature 
sottoposte ad autorizzazione dai paragrafo 3.B.6. 
ed aventi una ciaile caratteristiche seguenti: 

1 confinamento magnetico o 
2. risonanza elettrociciotrone (ECR) 


Apparecchiature per ia deposizione in fase di vapore di 
elementi chimici (CVD) potenziato a piasma con "con. 
vo a programma registrato", come segue: 
con funzionamento da cassetta a cassetta e a c8- 
mera di trasferimento ed aventi una delia caratteri- 
stiche seguenti: 
1. confinamento magnetico, o 
2. risonanza elettrociclotrone (ECR), 

b. appositamente progettate per le apparecchiature 
sottoposte ad autorizzazione dal paragrafo 3.8.6. 
ed aventi una delle caratteristiche seguenti: 

1, confinamento magnetico, 0 
2° risonanzaelettrociciotrone (ECR) 


. Sistemi multifunzionali a fascio ionico focalizzato con 


“controllo a programma regiatrato” 

progettati per la fabbricazione, la riparazione, l'analisi 

dello schema fisico ed il collaudo di maschera o di di- 

spositivi semiconduttori, aventi almeno una delle ca- 

tette ione seguenti: 
precisione del controllo automatico della posizione 
relativa bersaglio-fascio di 0,25 micrometri o mi- 
gliore, o 

b. precisione della conversione numerico analogica 
Superiore a 12 bit 


Sistemi centrali a camere multiple di manipolazione di 
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3. 8. 6. fette perì caricamento sutomatico con conirolio a 
(s69.) 


3. 


B. 8 


_- 8—- 


programma registrato”, aventi interfacce per l'ingresso 

e l'uscita delle fette, ai quali devono essere collegati 

più di due apparecchiature di trattamento di semicon- 

duttori in modo da formare un sisterna integrato in un 
ambiente sottovuoto per il trattamento sequenziale 
multiplo delle fette: 

NOTA: il paragrafo 3.8.6. non sottopone ad autorizza- 
zione i sistemi robotizzati automatici di mani- 
polazione delle fette non progettati per funzio. 
nare in ambiente sotto vuoto. 


. Apparecchiature di litografia con "controllo a program- 


ma registrato‘ come segue: 

a. apparecchiature di allineamento e di esposizione a 
ripetizione per il trattamento delle fatte che utitiz- 
zano metodi foto-ottici 0 a raggi X, aventi almeno 
una delle caratteristiche seguenti: 

1. lunghezza d'onda detia sorgente luminosa inie- 
riore a 400 nm 
2. apertura numerica superiore a 0,40, 0 
3. precizione di sovrapporizione di +0,20 micro- 
matri (3 sigma) o migliore 
NOTA: ti paragrafo 3.B.7.a. non sottopone ad auto- 
rizzazione ie apparecchiature che hanno 
tutta le caratteristiche seguenti: 
1. tunghazza d'onda della sorgente lumi. 
nosa di 436 nm 0 più 
2, apertura numerica di 0,38 0 meno, e 
3. diametro dalla dimensione dell'imma- 
gine di 22 mm 0 meno. 
b apparecchiature con "controllo a programma regi- 
strato” appositamente progettate per la produzio- 
ne di maschere o per il trattamento di dispositivi 
semiconduttori, utitirzanti un fascio elettronico. un 
fanolo ionico 0 un fascio laess focelizzato dellesso 
aventi almeno una delle caratteristiche 
1 dimaasione del punto del fascio inferiore è 0? 
micrometri 

2. mgradodi produrre un tracciato con dimensio- 
ne inferiore a 1 micrometro, o 

3. precisione di sovrapposizione migliore di 
+0,20 micrometri (3 sigrna) 


Maschere o reticoli, come segue: 

a. peri circuiti integrati sottoposti ad autorizzazione 
dai paragrato 3.À.1. 

b. maschere multistrato con uno strato a spostamen- 
to di fase 


. Apparecchiature di collaudo con “controllo a program- 


ma registrato” appositamente progettate per collauda- 

re dispositivi semiconduttori e piastrine non incapsula- 

te, come segue: 

a. peril collaudo dei parametri $ dei transistor a fre- 
Qquenze superiori a 31 GHz 

b. per il collaudo di circuiti integrati e toro “assiemi”, 
in grado di eseguire colimidi funzionali (tavola del- 
DIVENTA AG UNE Gaoenza di Begiale durare 40 


NOTA: It paragraio 3.B.9.b. non sottopone ad auto- 
rizzazione le di collaudo 
progettate per ii collaudo 

di: 


1. "assiemi" o categorie di "assiemi' per 
applicazioni domestiche o non protes- 
sionali 


2. componenti elettronici, "assiemi” o cir- 
cuiti integrati non sottoposti ad auto- 
rizzazione. 

c. par ii collaxdio di circuiti integrati a microonde a 

frequenze superiori a 3 GHz 
NOTA: ll paragrafo 3.B.9.c. non sottopone ad auto- 
rizzazione le ‘di caflaudo 

appositamente progettate par il collaudo di 

circuiti integrati a microonde destinati ad 

apparacchiature progettate o previste per 
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c funzionare nelle bande di telscomunicazio- 
ni standard civili a frequenze non superiori 
&31 GHz. 

d. sistemi a fascio elettronico progettati per funziona. 
rea 3 keV o mero, 0 sistemi a fascio “iaser* per il 
controllo senza contatto di dispositivi sermicondut- 
tori sotto tensione, aventi le due caratteristiche 


seguenti: 

1. capacità strobossopica con spegnimento dei 
fascio o scansione stroboscopica del rivelato- 
16,8 

2. uno etettronico per la misura del- 
fa tenzione con risoluzione inferiore a 0,5 V 

NOTA: Ii paragrafo 3 B.9.d. non sottopone ad auto- 

rizzazione i microscopi elettronici & scan- 
zione salvo quando questi siàno apposita- 
mente progettati sd equipaggiati per il 
controllo senza contatto di dispositivi se- 
miconduttori sotto tensione 


3. C. MATERIALI 


3. C.1 


3 Ca 


Materiali etero-spitassiali consistenti di un “substrato 

con strati multipli ottenuti per crescita spitassiale di- 

a. ailicio 

b. germanio,o 

c. composti I/V di gallo n di indio: 
Nota Tecnica: | coniposti HI/V sono prodotti poli 
cristallini o monocristallini binari o complessi co- 
stituiti di elementi dei gruppi IHA è VA della tavola 
di classificazione periodica di Mendeleyev (arseniu- 
ro di gallio, arseniuro di galtio-aituminio, fosfuro di 
indio, e0c.} 


Materiali di protezione fotosensibili (resist), come se- 

gue, a “substrati' rivestiti di resist sottoposti ad auto- 

rizzazione: 

a. resist positivi con responso spettrale ottimizzato 
per l'impiego al di sotto di 370 nm 

Db. tutti i resist destinati ad essere utilizzati sotto l'ef- 
fetto di fasci elettronici-0 ionici aventi sensibilità di 
0.01 microcouiomb/mm? o migliore 

Cc tuttii resist destinati ad essere utilizzati sotto l'et- 
feîto di raggi X, aventi sensibilità di 2,5 mJ:mm? o 
migliore 

d. tutti | resist ottimizzati per tecnologie di formazio 
na di immagini di superficie compresi i resist a si- 
liazione 
Nota Tecnica: Le tecniche di siliazione sono pro- 
cessi che comportana l'ossidazione della superficie 
del resist per migliorme io sviluppo sia umido che 
& se0co. 


. Composti organo-metailici di alluminio, di gellio o di 


indio aventi una purezza (purezza del metallo) superio 
re al 99,999% 


. telruri di fosforo, di arsenico o di antimonio, aventi una 


purezza superiore al S9 S39%, anche se diluiti in gas 

neutri. 

NOTA: ll paragrafo 3.C.4. non sottopone ad autorizza. 
zione gli idruri addizionati con meno del 20° 
molare di gas rari o di idrogeno 


3 D. SOFIWASE 


3.D1 


3 Da. 


"Software" appositamente progettato per o sviluppo 
6 la ‘produzione” di appareochiature sottoposte ad 2u- 
torizzazione dai paragrafi 3.A.1.b6 finoa 3A.2h.038 


“Software” appositamente progettato per I' ‘utilizzazio- 
ne" di apparecchiature con "controllo a programma re. 
gistrato sottoposte adi autorizzazione dal paragrafo 
38. 


Libeerim - Suppl ord G.l n 14. 
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3 OD 3 ‘Software’ di progettazione assistita da calcolatore 


{CAD} per dispositivi semiconduttori 0 circuiti integra- 
ti, avente almeno una delle caratteristiche seguenti: 
a. regole di progettazione o regole di verifica dei cir- 
quiti 
b simulazione dai circuiti fisicamente schematizzati. 
o 
c. simulatori di trattamento litografico per la proget- 
tazione 
Nota Teonica: ll simulatore di trattamento litogra- 
fico è un pacchetto di “software” usato nella fassa di 
progettazione per definire la sequenza degli stadi 
di litogratia, di attacco e di deposizione par trasfor. 
mare dei tracciati di maschere in specifici tracciati 
topografici nei conduttori, nei disiettrici o nel ma- 
teriale semiconduttore. 
NOTA: li paragrafo 3.0.3. non sottopone ad autorizza- 
zione il "software" appositamente pr 
per la generazione dello schema siettrico di un 
circuito, per la simutazione logica. il posiziona. 
mento e ia sbrogliatura, le verifica dello sche- 
ma o il nastro per la generazione delle masche- 
re, 
N.B.:Sono considerati tecnologie le bibliote- 
che, le caratteristiche di progettazione o i 
datì associati per la progettazione di dispo- 
sitivi semiconduttori o di circuiti integrati. 


3 E TECNOLOGIA 


3. E 1 


Tecnologia, ai sensi della Nota Generale della Tecnolo- 
gia, per lo “aviluppo” o fa “produzione” delle apparec- 
chiature o dei materiali sottoposti ad autorizzazione 
dai paragrafi 3.A., 3.8.03.C. 
NOTA: ll paragrafo 3.E.1 non sottopone ad autorizza- 
zione fa tecnologia per io “sviluppo” o la "produ- 
zione” di: 
a. transistor a microonde funzionanti a fre. 
inferiori a 31 GHz 
b circuiti integrati sottoposti ad autorizzazio 
ne dai peregrafi da 3A1..3. fino a 
3.A.1.4.1Î7., aventi le due caratteristiche 
seguenti: 
1. impiego deila tecnologia di un micro. 
metro o più, e 
2 senzaincorporazione di strutture multi 
strato 
La presenta Nota consente l'asporta- 
zione di tecnologia multistrato per di- 
spasitivi che ‘ano un massimo 
di due strati retaitici e due strati di siti 
cio policristaltino. 


3 E 2 Aftre ‘tecnologie perio ‘sviluppo"o la ‘produzione’ di- 


a. dispositivi elettronici sotto vuoto 

b dispositivi semiconduttori a-struttura eter 
quali i dispositivi ad elevata mobilità di elettroni 
(HEMT}. tranzistori etero bipoîari (HET), a pozzo 
quantico 0 a super ratioolo 

c dispasitivi elettronici superconduttori 
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CATEGORIA 4 
Calcolatori 
NOTE: 1. icaicolatori, i materiali collegati 0 il “software” che as- 


sicurano funzioni di telecomunicazioni o di “reti locali” 

devono essere valutati anche a fronte delle caratteristi. 

che di prestazioni della Categoria 5 (Telecomunicazio- 

NI). 

N.B.:1. Le unità di controllo cha assicurano una inter- 
connessione dirette dei ‘buz'o dei canali di uni- 
tà centrale di trattamento, di “memoria princi 
pale o di unità di controlla di dischi non sono 
considerate come apparecchiature di teleco. 
municazioni descritte nella Categoria 5 (teieco- 
municazioni) 

2. Perle condizioni di esportabilità del “software 
che fornisce l'instradamento o ls commutazio- 
ne di pacchetti di "datagramma" o “selezione 
fapicda'‘ (cioè la sefezione di instradamento pac- 
chetto per pacchetto), o del "software apposti 
tamente progettato per la commutazione di 
pacchetto, vedere la Categoria 5 (Telecomuni- 
cazioni). 

i calcolatori, i materiali collegati o il "software" che as- 

sicurano funzioni crittografiche, crittoanalitiche, sicu 

rezza certificabile a più livelli o di isotamento certifica. 
bile del'utilizzatore. o che limitano fa compatibilità 
elettromagnetica (ENMC). devono anche essere valutati 

a fronte delle caratteristiche di prestazioni definite nel. 

la Categoria 5 { sicurezza dell'informazione ). 


A. A. APPARECCHIATURE, ASSIEMIE COMPONENTI 


#A4.A. 1. 


4. A 2. 


Calcolatori elettronici e materiaii collegai: cume se 

gue. e loro assiemi e componenti appositamente pro- 

gettati: 

a# appositamente progettati per presentare almeno 
una delle caratteristiche seguenti 

1 previsti per funzionare ad una temperatura 

ambiente inferiore a 228 K (-45 Clo superiore a 

343K (70 C) 0 

MOTA: ! limiti di temperatura riportati nei pa. 
ragiafo 4.A 1.2.1 non si applicano si 
calcolatori appositamente progettati 
per l'impiago in motori di automobili o 
di treni civili, 

resistenza alle radiazioni ad un iivalla superiore 

ad aimeno una delle specifiche sequenti: 

a. dosstotale 5x105 Rads (Si) 

b. modif. tasso dose 5x10? Rads (Si)/s 0 

e. modif eventosingolo 11x10” errore‘bit/ 

giorno 

NOTA: Le apparecchiature progertate 0 previ 
ste per resistere alle radiazioni ioniz- 
zanti îransitorie sono sottoposte ad au 
torizzazione dali‘Elanco dei Materiali di 
Armamento, 

N.B.#: |! paragrafo 4.A.1.a. scttopone ad autoriz- 
zazione arche i calicolatori analogici, i cal- 
oolatori numerici o gli analizzatori ditferen- 
ziali numerici progettati o modificati per 
essere utilizzati nei sisterni completi a raz- 
zo (inclusi i vettori spaziali di lancio ed i 
razzi sonda), aventi una qualsiasi delle ca- 
ratteristiche seguenti: 

1. previsti per funzionare in mado conti- 
nuo dalle temperaiure intesiori a 228 K 
(-45 C} a quelle superiori a 328 K (55 C) 
2. progettati come materiali rinforzati o 
resistenti alla radiazioni (dose totale 
uguale o superiore a 5x105 Rads (Si)) 
b. aventi caratteristiche o in grado di effettuara fun- 
zioni superiori ai limiti definiti netta Categoria 5. 
‘sicurezza dell'intormazione”) 


to 


"Calcolatori ibridi |, come segue, e loro‘ assiemi € com. 


4 A ? 


{seg } 


. 3. 


ponenti avbpositamente progettati: 

&. contenenti "calcolatori numerici" sottoposti ad au- 
torizzazione dal paregrafo 4.4.3. 

b. contenenti convertitori analogico/numertici © 
numenco/analogici aventi le due caratteristiche 
seguenti: 

1. 32canaliopiù. e 

2. uns nisoluzione di 14 bit (più ii bit di segno} o 
piu con un tasso di conversione di 200.000 
conversioni /s o più 


“Caloolatori numerici'. "assiemi” e loro materiali colle 
gati, come segue, e loro componenti appositamente 


tt gi 

1. #peragrafo 4A3 comprende i processori vet- 
toriali, i processori matriciali, i processori logi. 
ci e le apparecchiature per il ‘miglioramento 
dell'immagine’ o per il ‘trattamento dei sagna- 
le”. 

2. La condizione di esportabilità dei "talociatori 
numarnci” o materiati collegati descritti al para- 
grafo 4A.3. è regolata dalle condizioni di 
esportabilità di aftre apparecchiature o sistemi 
a condizione che’ 

a i'caicolatori numerici" o materiati collegati 
siano essenziati al funzionamento di altre 
apparecchiature 0 sistemi 

bi ‘calcolatori numerici” o materiali collegati 
non siano un ‘elemento principale di altre 
apparecchiatura o sistemi, 8 
N B.1 La condizione di esportabilità di 

apparecchiature per il ‘trattamento 
dei segnale” o ii "miglioramento 
dell'immagine’ descritte al para. 
grafo 4.A.3.g. ed appositamente 
progettate per altre apparecchiatu- 
re aventi funzioni limitate a quelle 
necessarie si funzionamento di 
queste altre apparecchiature, è de- 
terminata dalla condizione di 
esportabitità di queste altre appa- 
recchiature anche 36 le apperec- 
chiature descritte al paragraio 
4A 3.9 eccedono il criteria di ‘ele. 
mento principale’ 

2. Perlacondizione i esportabilità di 
“caloolatori numerici’ o materiati 
collegati per apparecchiature di te- 
lecomunicazioni, vedere la Catago- 
ria 5. {telecomunicazioni), 

claterno!ogia relativa ai ‘calcolatori numeri. 
c: e materiali collegati sia regolata dal pa- 
ragrato 4.E. 

3. i*calkcolatori numerici’ 0 materiali collegati non 
sono sottoposti adi autorizzazione dal paragra- 
fo 4.A.3. a condizione che: 

è, siano essenziali per applicazioni medicali 

b. le apparecchiature siano essenzialmente 
limitate, per la natura della loro 
zione è per ls loro prestazioni, alle applica. 
zioni medicali 

c. le apparecchiature non abbiano "program- 
mabilità accessibile all'utante” tranne que! 
la che consente l'inserzione di ‘programmi! 
originati o modificati forniti dal fabbricante 
iniziale 

d. la "prestazione teorica composita’ di ogni 
“calcolatore numerico” non progettato 0 
modificato per applicazioni medicali ma a 
queste essenziali, non superi 20 milioni di 
operazioni teoriche al secondo (Mopt/s), e 

e. la tecnologia per i “calcolatori numerici” 0 
materiali collegati sia regolata dal paragra- 
104E. 


d. A. 3 a. progettati peril riconoscimento. la comprensione € 
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4. A. 3. a 


{seg.) 


c 


l'interpretazione combinati dell'immagine o dei di- 

scorsi continui (legati) 

progettati o modificati per la “tolleranza ai guasti” 

NOTA: Ai fini del paragrafo 4.A.3.b., i "calcolatori 
numerici" e materiali collegati non sono 
considerati progettati o modificati per ta 

*tolieranza ai guasti" se usano: 

1, algoritmi di rivelazione o di correzione 
di errori nella "memoria centrale” 

2. l'interconnessione di due “osioolatori 
numerici”, in modo che se l'unità cen- 
trale di trattamento in attività va in 
avaria, l'altra unità centraia di tratta- 
mento inattiva ma speostare DEE 
al sistema di continuare a funz 

3. l'interconnessione di due erp centrali 
di trattamento tramite canali dati o îra- 
mite l'impiego di una memoria riparti- 
ta, in modo da consentire ad una unità 
centrale di trattamento di effettuare al- 
tri compiti fino a quando la seconda 
unità centrale non vada in nvaria; in 
quel momento la prima unità centrale 
di trattamento subentra all'altra con- 
sentendo al sistema di continuare a 
funzionare, o 

4. lea sincronizzazione di due unità centra- 
li di trattamento per mezzo di "softwa- 
re", in modo che una unità centraie di 
trattamento sappia quando l'altra unità 
centrale è in avaria e ne assuma i com- 
piti. 

“calcolatori numerici" aventi una "prestazione teori- 

ca composita” (PTC) superiore a 12,5 milioni di 

operazioni tsoriche al secondo (Mopt/s) 

"assieni" appositamente progettati o modificati 

per migliorare le prestazioni mediante ‘agaregazio 

ne di “elemanti di calcolo”, come segue 

NOTE: 1. li paragrafo 4, A34d, si applica solo agli 
"assiemi” e interconnessioni pragram- 
mabili A i) non superano i îimiti previsti 
al paragrafo 4.A.3.c., quando spediti 
come "assierni* non integrati. {l para- 
grafo non si applica agli “assiemi” in- 
trinsecamente limitati per la natura del- 
la loro progettazione, per essere impie- 
gati come materiali collegati sotloposti 
ad autorizzazione dai paragrafi da 
4,A.3.0. fino n 4.A,3.k. 

2 i paragrafo 4.A.3.d. non sottopone ad 
autorizzazione gli "assiemi" apposita- 
mente progettati per un prodotto o una 
famiglia di prodotti fa cui configurazio- 
ne massima non superi i limiti del para- 
grafo 4.A.3.0. 

1. progettati per poter essere aggregati in confi- 
gurazioni di 180 più “elementi di calcolo”, 0 

2. aventi una somma delle velocità massime di 
dati su tutti i canali di dati disponibili per la 
connessione a processori associati, superiore a 
40 Mbyte/s 

unità a disco ed apparecchiature di rmemoria a se- 

miconduttori, come segue 

1. unità a disco fabio unità a disco ottico o 

to-ottico cancellabili aventi un “tasso di 

trasferimento binario massimo” superiore a 25 
Mbit/s 

2. apparecchiature di memoria a semiconduttori 
diverse dalla “memoria centrala" (normaimente 
denominate dischi a semiconduttori 0 dischi 
RAM), avanti un "tasso di trasferimento binario 
massimo* superiore a 36 Mbit/s 

unità di controllo ingresso/uscita progettate per 

essere utitizzata con le apparecchiature sottoposte 

ad autorizzazione dal paragrafo 4.A.3.0. 

apparecelatura per il “trattamento del segnale" o 

il "miglioramento dell'immagine” aventi una "pra- 
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4. A. 3. g. stazione teorica composita" superiore a 8,5 milioni 
{seg } di operazioni tsoriche per secondo (Mopt/s) 
h. acceleratori grafici o coprocessori grafici aventi un 
"tasso vettoriale 3-0" superiore a 400.000 0, se sup- 
portati solo da vettori a due dimensioni, un “tasso 
vettoriale 2-D° di 600.000 
MOTA: il paragrafo 4.A.3.h. non si applica alle sta- 
zioni di lavoro progettate e limitate per: 
1. le arti grafiche (ad esempio stampa, 
editoria), è 
2. la visusilizzazione di vettori a. 2 dimen- 
sioni 
L Mor o monitor a cofori aventi più di 12 elementi di 
soluzione pe mm netia direzione della massima 
densità di pixel 
NOTE: 1. # paragrafo 4.A.3.i. non sottopone ad 
tautorizzazione video 0 monitor non ap- 


positamente progettati caloviatori 
elettronici. si 


2. 1 video appositamente progettati per i 
sistemi di controllo del traffico aereo 
(ATC) sono trattati come componenti 
appositamente i per sisterni 
ATC nella Categoria 6 


i. apparecchiature che effettuano conversioni 
analogico-numeriche 0 nurmerico-analogiche che 
superano i limiti definiti ai paragrafo 3.A.1.2.5..0 
N.B. Vedere l'Elenco dei Materiali di Armamento 

per le apparecchiature di conversione analogico- 
nata del tipo ad ingresso elettrico, previste 
per funzionare in modo continuo dalle temperature 
inferiori a 228 K (-45°C) a quelle superiori a 328 K 
(55°C) o progetiate come materiali rinforzati 0 resi- 
stenti alle radiazioni (dose totale uguale o superio- 
re a 5x10% Rads (Si)) ed aventi almeno una delle ca- 
riteonhe seguenti: 
tasso di conversione superlore a 200.000 con- 
versioni complete al secondo 
Db. precisione superiore a 1/10.000 a fondo scala 
nella gamma di temperature specificate 
c. cifra di merito di tx10° o superiore (ottenuta 
da! numero di conversioni complete al secondo 
diviso per la precisione) 

k. apparecchiature contenenti “apparecchiature ter- 
minati di interfaccia” che superano i limiti definiti al 
paragrafo 5.A.1.b.3. 

NOTA: Ai fini del paragrafo 4.A.3.k. le “apparec- 
chiature terminali di interfaccia” compren- 
dono is interfacce di “reti focali", i modem e 
altre interfacce di comunicazioni. Le inter- 
facce di “rete locale“ sono valutate Dome 
“unità di controllo di accesso alla rete”. 


4. A. 4. Calcolatori, come segue e loro materials collegati, "as- 
sieri* e componenti appositamente progettati: 
a. ‘calcolatori a reti sistoliche” 
b. "calcolatori neurali* 
c. ‘calcolatori ottici” 


4, B. APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE È DI 
PRODUZIONE 


Apparecchiature per lo sviluppo e la produzione di memo- 
rie magnetiche e ottiche, come segue: 


4. B. 1. Apparecchiature appositamente progettaté per l'appli- 
cazione di rivestimenti magnetici a supporti magnetici 
© Magneto ottici non flessibili (rigidi) 

NOTÀ: li paragrafo 4.B.1. non sottopone ad autorizza 
zions le spparecchiatura di “polverizzazione ca- 
todica” di impiego generale. 


4. B. 2. Apparecchiatura con "controllo a programma registra- 
to" appositamente progeitate per il controllo, la classi- 
fica qualitativa, la prova o il collaudo di supporti ma- 
gnetici rigidi sottoposti ad autorizzazione. 
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4. B. 8. Apparecchiature appositamente pregettate per la pro- 
duzione o l'allinsamento delle testina o degli assiami 
testina/disco per memorie rragnetiche rigide o 
magneto-attiche sottoposti ad autorizzazione @ loro 
componenti elettromeccanici o ottici. 


MATERIALI 


Materiali appositamunte formulati e ‘necessari per la fab- 
pricaziona di assiemi, tactine/disco per unità a dischi rigidi 
magnetici e imagnato-ottici sotterosii 4 autorizzazione. 


+ SOFTWARE 


HOTA: La condizione di esportabilità del "so%iware' per to 
"aviluppo”, "produzione" va “utilizzazione” di appa- 
recchiatura desc. itte in altre Categorie è trattata 
dalla Cetegcita pertinente, La condizione di espor- 
tabilità del “software” per le apparenchiature de- 
soriite nella Calegoria 4. è trattata dalla presente 
Categoria. 

4. D. 1. *Software" appositamenta progettsio o modificato per 
to “sviluppo, “produzione” o "utilizzazione" di appareo- 
Chiature. materiali 0 software" sotioposti ad autorizza- 
Zione dai paragrafi 4.A., 4.B., 4.C.04.D. 


"Software" sppositamente prbgettato o modificato a 
supporto delia "tecnologia" sottoposta ad autorizzazio. 
ne dal paragrafo 4.E. 


"Software' specifico come segue: 

a. “software” dii prova a di validazione di “programmi” 
che utilizza tecniche matematiche e analitiche e 
progetiato o modificato per “programmi” aventi più 
di 500.000 istruzioni in "codice sorgente” 

b. “software"che permette ia generazione automatica 
di ‘codici sorgenti" a partire dai dati acquisiti in ll- 
nea da sensori esterni descritti nel presente Elenco 

o. “software di sisterna operativo, strumenti di svi- 
iuppo "software" e compilatori appositamente pro- 
gettati per apparecchiature di "trattamento di ttus- 
si multipli di dati”, in "codice sorgente” 

d. “sisteini esperti” o “software” per motori inferenzia- 
li di "sistemi esperti" che forniscono entrambe: 

1. le in funzione dal tempo. e 
2. le primitive per il trattamento delle caratteristi- 
che temporali delle regole e dei fatti 

e. "software" avente caratteristiche 0 in grado di rea- 
lizzare funzioni che superano i limiti della Catego- 
ria 5. (‘sicurezza dell'iniormazione*) 

f. sistemi operativi appositamente progettati per ap- 
parecchiature di "trattamento in reale” che 
garantiscono un "tempo di attesa giobale di inter. 
ruzione” inferiore a 30 microsecondi 


4. E. TEGNOLOGIA 


4. E, 1. “feonologia" in conformità alla Nota Generale della 
Tecnologia per lo “avituppo", la "produzione" è 
I"utitizzazione” di apparecchiature, materiali o "softwa- 
i ed autorizzazione dal paregrafi 4.A., 4.B., 

04.D 


4. E. 2. a. “tecnologia” per ta "sviluppo" a la "produzione" di 
apparecchiature fese libere dalle disposizioni del 
regalo an3n 
b. ‘teonologia” per io "sviluppo" o la “produzione” di 
apparecchiature per il ‘trattàmento di 
flussi multipli di dati" 


c. "tecnologia *necsasaria” per lo “sviluppo” o ta "pro- 
«duzione” di unità a dischi magnetici rigidi aventi un 
“tasso di trasferimento binario massimo” superiore 
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4. E. 2. c. a11Mblt’8 
(se9.) 


4. Nota Tecnica - "Prestazione teorica composita” {PTC} 
Abbreviazioni usate nella presente Nota Tecnica 


EC ‘elemantodi calcolo” (generalmente unità logica arit- 
matica} 

virgole mobile 

virgo!a fissa 

tempo di esecuzione 

OR esclusivo 

Unità Cantrale di Trattamento 

Prestazione Teorica (diun EC} 

Prestazione Teorica Composita {di un insieme di EC) 
velocità effettiva di calcolo 

LP lunghezza della parola 


il tempo di esecuzione Y' è espresso in microsetondi, e la PTC 
è espressa in Mopt/s (milioni di operazioni teoriche s1 secon. 
da). 


La PTC è una mizura dalla capacità di caloo!lo espressa in milio- 
ni di operazioni teoriche al secondo (Mopt/s). Le tra operazioni 
seguenti sono necessaria per Il calcolo della “Prestazione Teo- 
rica Composiia” (PTC) di una configurazione di ‘Elementi di 
Calcolo” (EC): 


1. Calcolare la velocità effettiva di calcoio (V) per ciascun EC. 


2. Applicara la lunghezza detta parola adattata a questa velo- 
cità che fomisce una Prestazione Teorica (PT) per ogni EC. 
Scegliere il valore massimo risultante di PT. 


3. Se esista più di un "elemento di calcolo”, combinare ie PT 
risultanti in una “prestazione teorica composita” per ia con- 
figurazione. 

NOTA: Detta aggregazione non deve essere applicata ai 
calcolatori connessi attraverso una “rete locale” 
non sotì ad autorizzazione. 

La presente Tabella fornisce i metodo di calcolo della velocità ef- 
fettiva di calcato (V) per ciascun elemento di calcolo {EC}: 


Per Elementi di Calooto —Velocità effettiva di caloolo V 
che realizzano: 


in assenza di addizioni o moitiplicazio- 
ni usare l'operazione aritmetica più ra- 
pida e come segue: 


MV, * 


Sxt, 
Vedere le Note X eZ 


solo operazioni in 
virgola mobilia 1 4 
Vj = Max —_ 

tadd. 


Vedere le Note X e Y 
_— ———_—_nnmnkm__mn1214%À%pXy&@nm@@—_—_——_—r—_r_—_—_—_——_—_—_——@——11_1_—_———__ —_—21___——@ 


t mol. 
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‘azioni in 
sea: fissa a Caicolare entrambe 
virgota mobile Va Ve 
4. PTparognilung 
per i processori logici 1 
semplici che non effet. Va 
tuano nessuna dolle cpe- IX too 
razioni arlimetiche spe- —tyyé il tempo di esecuzione dall'ORX 
citicato. 0 per l'entità togica che non ettettua 


ORX, l'operazione logica semplice 
più rapida 


Vedere ie Note Xe Z 


per i processori logici 


speciali che non effet. Va VxLP/64 

tuaro nessuna delle opa- V'è il numero dei risultati al 
razioni logiohe o aritme- sacondo, LP è ii numaro cel bif 
tiche precedenti. gui quali si effettua l'operazione 


fogica a 64 è un fattore di norma. 
lizzazione a 64 bit. 


4. tota X: Per gli EC che eseguono operazioni aritmetiche multi. 


pis di tipo specitico in un ciclo singolo {ad esempio due 
addizioni per ciclo). il tempo di esecuzione 1 è il se. 
Quente: 


durata del ciclo 
f = ——mmur irmP@>_m11À11ttò&m ttt6@@@@ 
n° di operazioni aritmetiche per ciclo macchina 


Gli EC che eseguono tipi diversi di operazioni aritmeti. 
che in un solo ciclo macchina dovranno essere trattati 
come EC senarati multipli che fuazionano simultanea- 
mente {ad esempio un EC che esegue una addizione e 
una moltiplicazione in un ciclo deve essare trattato 
coma due EC, il primo che esegue une addizione in un 
cicio ed il secondo che esegue ina moltiplicazione in 
un ciclo). 

Sa un EC singolo ha sia ia funzione scalare che vetto- 
riale. utitizzare il valore più elevato. 

Nota Y: Se l'elemento di calcolo non esegue alcuna addizione 
in virgola mobiie o moltiplicazione in virgola mobile, 
ma solo divisioni in virgola mobile: 

1 
Vi © — 


ty div. 


Se non è effettuata akuna divisione, si dovrà utilizzare 
il reciproco del tempo di esscizione della finzione in 


Se nessuna delle istruzioni specificate è eseguibile, la 
velocità effettiva V;è uguale a 0. 


Nota 7: Nelle oparazioni logiche semplici, una istruzione singo- 
la effettua una manipolazione logica singola di non più 
di due operandi di una data 
INelie operazioni logiche , una istruzione sin- 
gola effettua manipolazioni multiple per pro- 
durre uno 0 più risultati a partire da due 0 più operandi. 
Le velocità dovranno essera calcolate per tutte le lun- 
ghezza di operando eseguibiti, usando l'istruzione di 
più rapida esecuzione per ciascuna lunghezza di ope- 
rando basandosi su: 

1. Operazioni da registro a registro. 
Esciudere i tempi di esacuzione socazionalmente 
brevi ottenuti per operazioni corrispondenti ad un 
operando predeterminato (o più operandi) (ed 
esempio moltiplicazione per 0 0 per 1). Se l'Ele- 
mento di Calocio non essgue operazioni da regi. 
stro a registro, applicare i paragrafo 2. 

2. ta più rapida detta operazioni, da registro a memo- 
ria o da memoria a registro; se anche queste non 
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esistono. applicare attora il paragrafo 3. 
3. Operazioni da memoria a memoria. 
In ciascuno cdisi casi sopra indicati, utilizzare it mincr 
tempo di erecuzione certificato dal costruttore. 


O ILARIA DÀ in funzione 
dell: adattamento delta lunghezza di paroia L come segue: 


FI=VxL 
con: L = (1/3 +1P/98) 


NOTA: La kincherza di parola LP adoperata nei calcoli anzidet- 
ti, è la iungnazza in bit dall'operando (se una operazio- 
na utilizza operandi di lunghezze differenti, soegliare ia 
maggiore iunghazza di parola]. 

Talia adattamento non va applica: ai processori logici 
speciali che non usano Istruzioni GRX. In questo caso 
PT eV. 


Ciascun EC soltanto a virgola fissa V.} 

Ciascun FC soltanto a virgcia mobile M } 

Giascun EC a virgola fissa a mobile combinate 

Ciascun processore fogico semplica che ncn effettui atcuna 
delle operaziuni sritrnetiche specificate, e 

Giascun processore logico speciale che non affsltui atcuna del- 
le operazioni fogiche o aritmetiche precedenti. 


PTC. di UCT e di aggregazioni di EG 


Per una UCT avente un solo EC, 
PTC = FT 
(per gli EC che aseguono sia operazioni in virgola fissa che in 
virgola mobile, PT = max (PT, PT) 
Per le aggregazioni di più EC funzionenti sisultaneamente: 


Nota 1: Perla configurazioni cha non permattono il funzio. 
namento simultaneo di tutti gii EC, deve essera uti- 
tizzate la configurazione possibile di EG che forni 
sca il più elevato valore di PTC. La PT di ciascun EC 
implicato deve essere calonlata al suo valore mas- 
simo teoricamenie possibile nrima che la PTC della 
combinazione venga dedotta. 


Nota 2: Una singola piastrina di circuito integrato 0 una 
carta di circuiti integrati può contenare moiteplici 
EC. 


Nota 3: Si suppone che esistano operazioni simultanee 
quando il costruttora del calcolatore dichiara in un 
manuale 0 in un opuscolo l'esistenza di funziona. 
manto o di essouzione in modo concorrente, paral. 
lelo 0 simultaneo. 


PIC =PT( + CoxPT, +... +CaXPTn 


dove PT, è it valore più elavato di PT e C è un voef. 
ficiente determinato dalla forza di interconnessio- 
ne fra gli EC, come segue: 

Per l'aggregazione di più EC che condividono ta 
memoria centrale: 


ve ® 0,78 

bra lenze 
no a una sezione comune di memoria a 
semiconduttori. Tale mamoria può include. 
re una pre-memoria (cache), una memoria 
centrale 0 un'altra memoria interna. | di- 
spositivi di memoria periferica come unità 
a disco, unità a nastro o dischi RAM non 
sono inclusi. 


Per l'aggregazione di più EC che non condividono 
la memoria, ed interconnessi per mezzo di una o 
più vie di dati: 
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8x$ 
Ci- ———_, 0001 = 2.5) 


(P;x PT) 


deve $, è la somma delle velocità massime di 
dati (in Mbyte/s) per tutti i canali cati 
collegati all'i-esimo EC 0 UCT. 


NOTA: Ciò non comprende i canali dati dedicati al 
trasferimento tra un singolo processore e 
la sua memoria più immediata 0 zuoi mate. 
riali collegati più vicini. 

LP; è la lunghezza di operando per la quale la PT,.òè 

stata ottenuta, ad il fattore & corrisponde sita nor- 

mailizzazione tra $, (espressa in Byte/s) e LP, (e- 

spressa in bit). 

NOTA. Se C, è superiore a 0.75, si applica la for- 
mula per gli EC/UCT che condividono ls 
memoria centrale direttamente indirizzabi. 
ta (cioè C, non può superare 0,75). 
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CATEGORIA 5 


Telecomunicazioni e “sicurezza dell’informazio- 
ne” 


5. NOTE: A.. Le condizioni di ezportabilità di componenti, " 


ser” prati pani eri rai Bigi 
loro materiali e “software” appositamente-proget- 
tati per apparecchiature o sistami di telecomunica. 
zioni, sono definite nelle presenta Categoria. 


. 1 "calcolatori numerici", materiali collegati 0 ‘so 


ftware”, essenziali al funzionamento e supporto 
della apparecchiature di telecomunicazioni descrit- 

te nella presente Categoria, sono considerati com. 
ponenti appositamente progettati a condizione che 
siano modelli standard normalmente forniti dal 
tabbricante. Questa disposizione si applica anche, 


ad esempio, ai sistemi di cslcolatori destinati al 
funzionamento, l'amministrazione la manutenzio. 
ne, l'ingegneria o ia fatturazione. 


5, A_1. APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI 


5. A. 1. a. Qualsiasi tipo di apparecchiatura di telecomunica. 
zioni aventi almeno una delle caratteristiche. fun- 
zioni 0 elementi seguenti: 

1. appositamente progettate per resistere agli ef. 
fetti tranaitori elettronici o all'impulso alettro- 
magnetico conseguente ad une esplosione nu- 
cleare 


2. resistenti in modo particolare alle radiazioni 
gamma, neutroniche 0 ioniche 
3. appositamente progettate per iunzionare ai di 
fuori della gamma di temperature da 219 K 
(-54°C) a 397 K (124°C) 
NOTA: rl rile ti applica solo al. 
elettroniche. 


le apparecchiature 
NOTA: | paragrafi S.A 1.2.2. @ 3. non sì applicano 
sile apparecchiature a bordo di satelliti 


5. A. 1. b. Apperecchiature di trasmissione di telecomunica. 
zioni 0 sistemi e toro componenti ed accessori ap- 
positamente progettati. aventi almeno una delle 
caratteristiche, funzioni od elementi sequenti: 
NOTA: Apparecchiature di trasmizzione di teloco 

municazioni: 
a. poesia come segue, 0 loro combina. 
zioni: 

1. apparecchiature radio (ac es., tra- 
smettitori, ricevitori e ricetrasmet- 
titori) 
terminali di linea 
smpliticatori intermedi 
ripetitori 


rigeneratori 
codificatori di traduzione (transco- 
diticatori) 

Ù i (compresi i multiplato- 
ri statistici) 
modulatori /demodulatori (modem) 
tranamultiplatori (vedere Racco- 
mandazione G.701 del CCITT) 

. apparati di interconnessione digita- 
te con "controtio a programma regi- 
atrato* 

11. “porte di adattamento” (gateways} 
e ponti 
12. "unità di accesto ai supporti", e 
b. progettate per l'impiego in comunica. 
zioni monocanali 0 pluricanali a rrezzo: 
1. cavo (linca) 
2. cavocosssiale 
3. cavoinfibraottica 
4. radiazioni elettromagnetiche 


0® N apawn 


pri 
° 
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utilizzanti tecniche numeriche. compreso il 
trattamento numerico di segnali analogici, e 
progettati per funzionare ad un “tasso di tra. 
sterimento numerico” al punto di multiplex dî 
fivello massimo, superiore a 45 Mbit/s. 0 ad 
una "velocità di trasferimento numerica totale’ 
superiore a 90 Mbit,s 

NOTA: ll paragrafo 5.A.1.b.1. non sottopone 

#d autorizzazione le apparecchiature 
appositamente progettate per essere 
integrate e utilizzate in qualsiasi siste. 
ma di satelliti civili 

apparecchiature numeriche di interconnessio- 

ne con “contratio a programma registrato” il cui 

"tasso di trasferimento numérico” superi 8,5 

milioni di bit/s per porta 

i contenenti: 

a. modem che utilizzano ia "banda passante 
di un canale a frequenza vocale” con “velo- 
cità di trasmissione dati” superiore a 9.600 
bit/g 

b. "controllori di canale di cornunicazione 
aventi uscita numerica con "vetocità di tra- 
Ssmissione dati’ superiore a 64.000 bit/s 
per canale, 0 

€. ‘unità di controllo di accesso alla rate” e re- 
lativo supporto comune aventi un "tasso di 
trasferimento numerico superiore a 33 
Mbit/s 

NOTA: Se una qualsiasi apparecchiature non 

sottoposta ad autorizzazione contiene 
una "unità di di controtio di accesso alla 
rete”, tale apperecchiatura non puà 
avere alcun tipo di interfaccia di teleco» 
municazioni, tranne quelle descritte ma 
non sottoposte ad autorizzazione cal 
paragrafo 5.A.1.b.3. 

utilizzanti un “laser” ed aventi almeno una delle 

caratteristiche seguenti: 

a. lunghezzad’anda di trasmissione superiore 
2 1.000nm 

b. basate su tecniche analogiche ed aventi 
banda passante superiore a 45 MHz 

c. besate su tecniche di trasmissione ottica 
coerente 0 tecniche di rivelazione ottica 
cosrente (denominate anche teoniche di ri- 
velazione ottica sterodina o omodina) 

d. basate su tecniche di multiplazione per 
mezzo di ripartizione in lunghezza d'onda, 


Co) 
e. in grado di effettuare "amplificazione otti- 
ca 
apparecchiature radio funzionanti a frequenze 
di ingresso o di uscita superiori a: 
@a. 31 GHz per applicazioni legate alle stazioni 
di terra di satelliti 
bU26,5GHz peralire applicazioni 
NOTA: ll paragrafo 5.A.1.b.5.b. non sotto- 
pone ad autorizzazione le apparec- 
chiature per applicazioni civili con- 
formi ad una banda a'locata dal UIT 
tra 26,56 31 GHz. 
See radio: 
basate su tecniche di modulazione di am- 


piazza in quadratura {QAM) oktre il livello 4,. 
(-) 


b. basate su altre tecniche numeriche di mo- 
dulazione ed aventi “efficienza spettrale” 
superiore a 3 bit /s/Hz 
NOTA: fl paragrafo S.A.1.b.6.b. non sotto- 

pone ad autorizzazione le apparec- 
Chiature appositamente progettate 
per essere integrate ed utilizzate in 
qualsiasi sistema di satelliti civili. 
apparecchiature radio funzionanti nella banda 


5 A 1 


{seg.) 
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b. 7 da 15a87,5 MHz ed aventi almeno una delie 


caratteristiche seguenti: 

a. 1. previsionee selazione automatica delle 
frequenze e delle velocità dei canaii per 
ottimizzare la trasmissione, € 

2. incorporazione di una configurazione di 
un amplificatore di potenza lineare 
avente la capacità di trattare simulta- 
neamente segnali multipli ad una po- 
tenza di uscita di 1 kW o più nella gara 
ma di frequenze da 1,5 a 30 MHz c una 
potenza di 250 Watt o più nella gamma 
di frequenze da 30 a 87.5 MHz. su una 
“banda passante istantanea* di una ot- 
tava o più con un contenuto armonico 
di uscita e di distorsione migliore di -B0 


dB, o 

b. incorporazione di tecniche adattive che as- 
sicurano una soppressione superiore a 15 
48 di un segnate di interferenza 

8. apparecchiature radio basate su tecniche di 
‘spettro esteso” o “agilità di frequenze‘ (salti di 

Pepe aventi almeno una delle caratteristi 

che seguenti: 

a. codici di estensione programmabili dall'u 
tente. o 

b. banda passante totsle di trasmissione di 
100 o più volte superiore alla banda pas- 
sante di uno qualunque dei canali di intor- 
mazione e superiore a 50 kt 

9. ‘ricevitori radio a controllo numerico aventi più 

di 1.000 canali, che: 

a. effettuano l'esplorazione o la scansione au- 
tomatica di una parte dello spettro elettro- 
magnetico 

b. identificano i segnali ricevuti o i! tipo di tra- 
amaettitore, e 

c. hanno un "tempo di commutazione della 
frequenza” inferiore a 1 ms 

10. in grado di assiourare funzioni di “trattamento 
del segnale” come segue: 

a. codifica della voce a velocità inferiori a 
2.400 bit /s 

t. uso di circuiti che incorporano una “pro- 
grammabilità accessibile all'utente’ di cir- 
Cuiti numerici di "trattamento del segnale’ 
che superano i limiti del paragrafo 4.A.3.g. 

11. sistemi di comunicazioni sattamarini aventi 
almeno una delie caratteristiche seguenti: 

a. frequenza portante acustica situata al di 
fuori della gamma compresa tra 20 e 60 
kite 

b. frequenza portanie elettromagnetica infe- 
riore a 30 kHz, o 

C. impiego di tecniche elettroniche di orianta- 
mento del fascio 


Apparecchiature di commutazione con “controllo a 
programma registrato” e refativi sistemi di 
lazione aventi almeno una delle caratteristiche. tun- 
zioni od elementi seguenti, e loro componenti ed 
accessori appositamente progettati: 

NOTA: ? multiplatori statistici che assicurano la 
commutazione con entrata ed uscita nume- 
riche, sono trattati come commutatori con 
“controllo a programma registrato’. 

1. "segnalazione a canale comune 

NOTA: 1 sistemi di segnalazione nei quali il ca- 
nale di segnalazione viane instradato e 
che riguards non più di 32 canali muîti- 
piati costituenti una linea interurbana 
di 2,1 Mbit/s o meno, e nei quali l'infor- 
mazione di segnalazione è instradata in 
un canale fisso a multiptazione tempo» 
rale senza utilizzazione di messaggi 
etichettati, non sono considerati siste 
mi di "segnalazione a canale comuna”, 


18-1-1992 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 14 


5. 


2. dotati di funzioni eli “rete numerica intecrata 
nei servizi” (ISDN) ed nta aimeno una delle 
Polir Prslteio seguenti: 
interfacce terminale-commutatore (ad 
esempio linea di abbonato) aventi ‘tasso di 
trasferimento numerico”, al punto di mutti- 
pliex di livello mazsimo, superiore a 
192.000 bit/s, compreso il canale di segna- 
lazione associato (ad esempio 2B+D), 0 

b. capacità di trasferire ad un altro commuta- 
tore un messaggio di sagnalazione ricevuto 
da un commutatore su un determinato ca- 
nale, relativo ad una comunicazione su un 
altro canale 

NOTA: i grid A.1.c.2. non impedisce: 

1. la valutazione e l'adozione di misu- 
re appropriate dal commutatore ri- 
osvente 

2. iltraffioodi messaggi di utenti indi- 
pendenti provenienti da un canale 
Di ISDN. 

3. priorità a diversi livelli e prelazione per la com- 
mutazione di circuiti 
NOTA: li peragrato 5.A.1.c.3. non sottopone ad 

autorizzazione le chiamate ad un solo 

tivalio di priorità 

4 instradamento dinamico adattivo' 

5. instradamento o commutazione di pacchetti 
*datagramma” 

6. instradamento o commutazione di pacchetti a 
"selezione rapida" 

NOTA: te disposizioni dei paragrafi 5.A.1.0.5. e 
5.A.1..8. non si applicano alle reti limitate 
solo all di “unità di controllo di ao- 
cès20 alla rete” a alla stesse ‘unità di con- 
trollo di accesso alla rete”. 

7. progettate per il trasferimento automatico di 
chiamate di radio ositutari ad altri oommutatori 
cslluiari 6 per la connessione automatica ac 
una base di dati di abbonati centralizzata co- 
mune a più commutatori 

8. commutatori di pacchetti, commutatori di cir- 
ouiti ed instradatori con porte o linse che supe- 
rano: 

Éa. una "velocità di trasmissione dati" di 
84.000 bit/s per canale per un “controllore 

di canale di comunicazione”. d 
NOTA: ti paragrafo S.A.1.c.8.a. non impedì. 
sce fa multiplazione su un collega. 
mento composito di canali di c0- 


municazioni non ad su 
torizzazione dai paragrafo 
5A.1.c.8a. 


b. un "tasso di trasferimanto numerico di 33 
Wibit/s per uns "unità di controlio di acoes- 
so alla rete" ed ii supporto comune associa. 


to 

9. ‘commutazione ottica” 

10. basate su tecniche di Modo di trasterimento 
Asincrano (ATM) 

11. contenenti apparecohiature numeriche di inter- 
connessione con "contralio a programma regi- 
atrato” aventi “tazno di trasferimento numeri 
co" superiore a 8,5 Mbit/s per porta 


Controlio centralizzato di rete avente le due carat- 


I dei nodi, € 
2. trattamento di questi dati a! fine di controllare 
il traffico senza necessità di decisioni dell'ope- 
ratore realizzando così un “instradamento dina- 
mico adattivo” 
NOTA: fl paragrafo 5.A.1.d. non impedisce il con- 
tralfo dei traffico in funzione delie condizio. 
ni statistiche prevedibili di traffico. 


5. A. 1. ©. Cavidi comunicazioni a fibre ottiche, fibre ottiche, 


5. A. 1 è. 


(seg.) 


#5.A. 1. g. 


5. B. 1. 


La 


e loro componenti ed accessori appositamente 

progettati, come segue: 

1. csvio fibre ottiche di lunghezza a so 
m aventi almeno una delle caratteristiche se. 
guenti: 
a progetta i per funzionamento monomada- 

,0 

b. fibre ottiche in grado di sopportare un. cari- 
co di rottura a collaudo di prova uguale o 
superiore a 2 x 10° N/m? 
Nota Tecnica: Collaudo di prova: cotlaudo 
di produzione in linea o fuori linea basato 
sull'applicazione dinamica di un carico di 
rottura definito su una fibra, di lunghezza 
da 0,5 a 3 mad una velocità di 
toda 2a25m/s, al suo passaggio fra rulli di 
circa 15 om di diametro. La temperatura 
ambiente nominale è di 293 K (20 C) e l'u- 
midità relativa nominale del 40%. 
N.B.:Sono ammesse anche norme di co 

taudo di prova equivalenti. 

2. componenti ed accessori appositamente pro- 
gettati per i cavi 0 le tibre ottiche sottoposti ad 
autorizzazione del paragrafo 5.A.1.0.1., con l'e- 
soiuzione dei connettori, utilizzati con i cavi 0 
con fe fibre ottiche, aventi perdita di accoppia. 
mento ripetibile uguale o superiore a 0,5 dB 

3. caviafibre ottiche ed accessori progettati per 
impiego sottomarino 
{Per i connettori e ori di paratie o di 
carane, vedere il paragrafo 8.A.2.c.) 


Antenne ad allineamento di taze, funzionanti ai di 
sopra di 10,5 GHz, contenenti elementi attivi e 
i distribuiti e progettate per permettere 
i controllo eietironico delia forma e dell'orienta- 
mento del fascio. ione dei zistemi di at- 
con strumenti i alle norme 
O {sistemi di atterraggio 6@ microonde 

{MLS)) 


Apparecchiature di supporto a terra utilizzabili per 

sistemi completi a razzo (inclusi i vettori spaziali di 

Polla i razzi sonda), come segue: 
aria di telemiaura e di telecoman- 


2 os per l'inseguimento di precisione che 
utilizzano un trasiatore inziziiato su usi sistema 
a razzo che funziona in collegamento con aiste- 
mi di riferimento di ie 0 avionici 0 con 
sistemi satellitari di navigazione par misurare 
in tempo reale la posizione e la velocità duran- 
ta it volo 


APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, Dt ISPEZIONE E 
DI PRODUZIONE 


5. B. 1. a. 


appositamente progettate per: 
1. to “aviluppo” di apparecchiature, materiali o 
funzioni sottoposti ad autorizzazione dai para- 
grati 5.A.1., 5.B.1., 5.C.1., 5.0.1.05.E.1,, com- 
prese ie apparecchiature di misura o di collau 
do 


2. ta” ture, materiali o 
funzioni ad autorizzazione dai para- 
grafi S.A.i., 5.8.1., 8.C.1., 6.D.1. 6 8.É.1., com- 
prese le apperecchisture di misura, di collaudo 
adi one 


3. i”utilizzazione’ di apparecchiature, materiali o 
funzioni: le cui caratteristiche superino uno 
qualsiasi dei criteri meno restrittivi per i quali è 
prevista l'autorizzazione ati ione appli- 
cabile nei paragrafi S.A.1., 6.8.1.,5.C.1.. 5.D.1. 
0 5.E.1., comprese le apparecchiature di misuw 
ra, di riparazione 0 di coilaudo 

altre appareochieture come segue: 


" di 
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b 1 apparecchiaturadicolla:do deltassodi errore 5 E 1 b 3 
di bit appositamente progettate o modificate (seg) 
per il collaudo di apparecchiature sottoposte 
ad autorizzazione dal paragrafo S.A 1.b 1. 

2 analizzatori, apparecchi di collaudo e simulato. 
ri di protocolti di comunicazione di dati apposi- 
tamente progettati per le funzioni sottoposte 5 
ad autorizzazione dai paragrafo 5.A.1.b.1. 
3. simulatori di mezzi di trasmissione radio /vatu- 
tatori di canale autonomi, con “controllo a pro- 
gramma registrato”, appositamente progettati 
per il collaudo di apparecchiature sottoposte 8 
ac autorizzazione dal paragrafo 5A 1b 5 


MATERIALI 8. 


Preformati di vetro o di qualsiasi altro materiale otti- 
mizzati per fa fabbricazione di fibre ottiche sottoposte 
ad autorizzazione dal parsgrafo 5 A.1.e 


SOFTWARE 


a ‘Software appositamente progattato o modificato 
per lo “sviluppo , ‘produzione’ o "utilizzazione” di 
apparecchiature o materiali scttoposti ad autoriz. 
zazione dai paragrafi S.A 1.,5.8.1.05C1 

b software’ appositamente progettato o modificato 
a supporto della “tecnologia sottoposta ad autoriz- 
zazione dal paragrafo 5.E.1. 

© ‘software’ specifico come segue: 

1 “software generico”. sotto forma diversa da 
quella eseguibile dalla macchina. appositamen- 
te progettato 0 modificato per l"utitizzazione 
di apparecchiature o sistemi di commutazione 
numerica con "controllo a programma registra. 
to 

2 ‘software, soîto forma diversa da quella ese- 
guibile dalla macchina. appositamente proget- 
tato o modificato per i"ulilizzazione” di appa- 
recchiature o sistemi radio cellulari numerici 

3 software appositamente progettato o modifi. 
cato per fornire caratteristiche. funzioni o ele- 
menti delle apparecchiature sottoposte ad au- 
torizzazione dai paragrafi 5.A.1 05 B.1 

4 software che consente di recuperare il ’codi- 
ce sorgente del ‘software’ di telecomunicazio 
m sottoposto ad autorizzazione dalia presente 
Categoria 

5 software appositamente progettato per lo 
"sviluppo" 0 ia "produzione’ di “software sotto- 
posto ad autorizzazione dal paragrafo 5.01. 

{Per il "software' di 'trattamento del segnale‘. ve- 

dere anche i paragrafi 4.D e 6 DI) 


TECNOLOGIA 


a, Tecnologia ai senz della Nota Generale della Tec- 
nolopia, per io “sviluppo”, la ‘produzione’ 0 
l’utilizzazione” (escluso l'impiego) di apparecchia- 
tura, sistemi, materiali o “software sottoposti ad 
autorizzazione da: paragrafi 5.A.1,551.5C1.0 
5.D.1. 

b. tecnologie specifiche, come segue: 

1 tecnologia ‘necessaria par lo “sviluppo ola 
"produzione’ di apparecchizinro di telecomini 
CaZIONI apposstamente progettate per essera 
utilizzate a bordo di satelliti 

2 tecnologia perio "sviluppo o !et.lizzazione di 
tecniche di comunicazione “iaser che permet- 
tono l'acquisizione e l'insaguimento automatico 
di segnali ed i mantenimento di comunicazioni 
attraverso mezzi esosferici o sottomarini 

3. tecnologia per il trattamento e l'applicazione 
aile fibre ottiche di rivestimenti appositamente 
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progattati per renderie idonee all'impiego sot- 
tomarino 


4. tecnologia per lo "sviluppo" o la “*produzione' di 


apparsochiature che utilizzano le tecniche di 
“gerarchia numerica sincrona” (SDHI) o di "rete 
ottica sincrona” (SONET) 
teonologia per lo “sviluppo” o la “produzione” di 
"compiessi di commutazione’ che superano 
64.000 bit/a per canale di informazione, diversi 
da quelli per l'intarconnessione numerica inte- 
grata nel commutatore 
tecnologia per lo “sviluppo” o la “produzione” 
dei controllo centralizzato di rete 

ia per lo "svilippo” o la "produzione di 
sisterni radio os&lulari nutnerici 
tecnologia per lo “sviluppo” o la “produzione” di 
“rete numerica intagrata nei servizi” (ISDN) 
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Parte 2 -' SICUREZZA DELL'INFORMAZIONE" 
5 NOTA: La condizione di esportabilità di apparecchiature di "si- 


curezza dell'informazione”, “software”, sistemi, "assie- 
mi” per applicazioni specitiche, moduli, circuiti integra. 
ti. componenti a funzioni è definita nella presente Cate- 
gor:a anche se trattasi di componenti 0 di assiemi di 
altre apparecchiature. 


. APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI 


Sistemi, appereochiature, “assiemi” specifici di applica- 

zione, moduli o circuiti integrati che assicurano la “sicu- 

rezza dell'informazione”, come segue, e foro altri com. 
ponenti appositamente progettati: 

&. progettati o modificati per utilizzare la “crittogra- 
fia* con l'impiego di tecniche numeriche per assicu- 
rare ia “sicurezza dell'informazione”. 

b progettati a modificati per etfettuare le funzioni 
crittoanalitiche 

G progettati 0 modificati per utilizzare la "crittogra- 
fia" con l'impiego di teoniche analogiche per azsi- 
curare la "sicurezza dell'informazione”, eooetto: 

1. le apparecchiature che utilizzano tecniche di 
mescolamento di bande "fissa" non superiori a 
8 bande i cui cambi di trasposizione non si ef- 
fettuano più di una volta ogni secondo 

2. le apparecchiature che utilizzano tecniche di 
mescolamento di bande ‘fisse superiori a 8 
banda i cui cambi di trasposizione non si etfet- 
fuana più di una volta ogni 10 secondi 

3° le apparecchiature che utilizzano l'inversione a 
frequenza ‘fissa’ i cui cambi di trasposizione 
non s: effettuano più di una volta ogni ssoondo 

A leavoarecchiature facsimile 

5° le apparecchiature di radio diffusione riservata 
ari un n:maro limitato di ascoltatori 

6 laapparscchiature di televisione civile 

d progettate È imodificati par sopprimere le omana 
zioni compromettenti di segnali portatori di infor. 
mazioni 
HODTA. li pa:agrafo 5 A 2.4. non sottopone arhauto- 

nasa 00M la apparecchiature progettate 
per sopprimere lè emanazioni per ragioni 
sanitarie O di Sicurezza. 

€ progettati o modificati par uiilizzare tecniche crit- 
tografiche per generare ii codioe di estensione per 
“spettro esteso’ o il codice per i salto di trequenza 
par i sistami con ‘agilità di frequenza’ 

#. progettati o modificati per assicurare una “sicurez- 
za a piu liveiti' o un isolamento dell'utente ceriifica- 
ta o certificabile ad un tivello superiore alia Classe 
B2 della norma Trusted Computer System Evatue- 
tion Criteria' (TCSEC) o norrna equivalente 

g. sistemi di cavi di telecomunicazioni progettati o 
modificati. utilizzando mezzi meccanici elettrici od 
elettronici, per rivalare intrusioni surrettizie 


APPARECCHIATURE Di COLLAUDO, DI ISPEZIONE E 
DI PRODUZIONE 


@a Apparecchiature appositamente progetiate per: 
t. lo sviluppo di apparecchiatura 0 di funzioni ant 
toposti ad autorizzazione dai paragrafi S.A.2., 
5.B.2., 5.0.2. 0 5.E.2., comprese le apparec- 
chiature di misura o di collaudo 
2. la produzione di apparecchiature o di funzioni 
sottopasti ad autorizzazione dai paragrafi 
5.A.2.,5 8.2., 5.0.2. 0 5.E.2., compresa le appa- 
recchiature di misura, di collaudo, di riparazio- 
ne a di produzione 
apparecchiature di misura appositamenta proget» 
tate per la valutazione e la validezione delle funzio- 
ni di “sicurezza dell'intormazione” sottoposte ad 
autorizzazione dal paragrafi SA 2.05.02, 


— 38 


5 C.2 MATERIALI 


5. 


. 2 


. 2 


Nessuno 


SOFTWARE 


a. “Sofiware" appositamente progettato o modificato 
per lo “sviluppo”, ‘produzione’ o ‘utilizzazione di 
apparecchiature o di “software” sottoposto ad au. 
torizzazione dai paragrafi S.A 2.,5.8.2.05.D.2 

b. "sofiware” appositamente progettato 0 modificato 
a supporto delia tecnologia sottoposta ad autoriz- 
zazione dal paragrafo 5.E.2. 

e. Lbirti specifico come segue: 

"software* avente le caratteristiche o in grado 

di eseguire 0 simulare le funzioni delle appa- 
recchiature le ad autorizzazione dai 
paragrafi 5.A.2. 0 5.B.2. 

2. "software" destinato a certificare il “software 
sottoposto ad autorizzazione dai paragrafo 
5.0.2.6.1. 

3. ‘software’ progettato o modificato per la pre- 
venzione di danni premeditati a calcolatori. ad 
esempio i virus. 


TECNOLOGIA 


Tecnolagia si sensi della Nota Generale della Tecnoio. 
gia per to "svilippo", “produzione” a ‘utilizzazione di 
spperecchiature 0 di ‘software’ sottoposti ad aviorir- 
zazione dai paragrafi 5.A 2..5.8.2.05.02. 


5 NOTEdella Parte 2- SICUREZZA DELUINI DAMAZIONE 


1. 


tl paragrafo 6.A.2. non sottopone ad autorizzazione 

quento segue 

a ’cartepersonalizzate a microprocessore che utiliz- 
zano ta “crittografia” destinate ad essare utilizzate 
solo in apparacchiature o sistemi elencati nei cara- 
grafi da 5.A.2c1 finn86 nonchè in quelli elencati 
nei paragrafi da b. ad 8 della fiota 1 0 descritti nel 
te Note 364 

b. apparecchiature che utilizzano tecniche di com- 
pressione o di codifica di dati "fissi" 

e. apparecenziue di azione della radiodiffusione. 
della televisione a pagamento o di analoga televi- 
sione di tipo consumistico riservata ad un numero 
limitato di spettatori, senza cifratura numerica e 
con decrittazione numerica limitata alle funzioni 
video, audio o di gestione 

d. radioteletoni portatili (personati) o mobili destinati 
all'impiego civile. ad es. all'impiego con i sistemi di 
radiocomunicazioni cellulari commerciali civil: 
rontenenti una cifratura, se al seguito degli utilizza- 
tori 

e. tunzioni di decrittazione appositamente progettate 
per consentire l'esecuzione di “software” protetto. 
a condizione che queste funzioni non siano accessi. 
bili all'utente 


ff paragrafo 5.0.2. non sottopone sd autorizzazione 

QUANTO SeqQue: 

a. it "software" “necessario” per I”’utilizzazione’ di ap- 
parecchiature elancate netia Nota 1 

t. il‘sottware” che fornisce una qualsiasi delle funzio- 
ni delle appsrecchiature elencate nella Nota 1 
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CATEGORIA 6 


6. A. 1. a. 1. c. 


sduttori, appositamente progettati 
(seg.) 


per altrs apparsochiature, è deter- 
minsia dalle cqgndizioni stabilite 
per quelie alîre apparecchiature. 
«densità di potenza acustica istantanea 
irradiata superiore a 0,01 mW mm? /Hz 
par i dispositivi che funzionano su tre- 
quenze inferiori a 10 kNz 
densità di potenza acustica continua ir- 
radiata superiore a 0,001 mW/mm? /Hz 
per i dispositivi che funzionano su fre- 
quenze infariori a 10 kHz 
Nota Tecnica: La densità di potenza 
acustica si ottiene dividendo la potenza 


Sensori e "Laser 
8. A. APPARECCHIATURE, ASSIEME COMPONENTI 1. 


6. A. 1. Apparecchiature acustiche: 
a. sistemi od apparecchiature acustiche navali o loro 
componenti appositamente progettati, come se- 2 


a gian od apparecchiature attive (trasmettito- 
ria trasmettitori e rivevitori) o loro componenti 
appositamente progettati, come segue: 

NOTA: ll paragrafo 6.A.1.a.1. non sottopone ad 


autorizzazione gli ecoscandagli che 
funzionano sulla verticale al di sotto 
dell'apparato, che non possiedono ia 
funzione di scansione di 2 10 e limitati 
alla misura della profondità dell'acqua 
o della distanza di oggetti immersi o 
interrati o per la rivelazione di banchi 


grafiche dei fondo marino: 
1. progettati per: 
a. ettettuare misure secondo un ango- 
lo maggiore di 10 dalia verticale, e 
b. misurare profondità maggiori di 
600 m al di sotto della. superficie 
dell'aoqua. e 
2. progettati per: 
a. incorporate fasci multipli ognuno 
dei quali è minore di 2,0 
b. assicurare precisioni dei dati mi- 
gliore dello 0,5% della profondità- 
dell'acqua attraverso il corridoio. 
come media delle misure individua- 
li effettuate entro il corridoio 
sistemi di rivelazione o di localizzazione di 


oggetti, aventi almeno una delle caratteri. 


stiche seguenti: 

1. frequenza di trasmissione inferiore a 
10 kHz 

2. pressione sonora superiore a 224 dB 
friferita ad 1 micropascal ad 1 metro) 
per le spparacchiature con frequenza 
di funzionamento nelia banda tra 10 
KHz e 24 kHz inclusa 

3. pressione sonora superiore a 235 dB 
{riferita ad 1 mioropasca! ad 1 metro) 
per le apparecchiatura con frequenza 
di funzionamento netla banda tra 24 
kt e 30 kHz 

4. formazione di fasci di meno di un grado 
su qualsiasi asse e funzionamento su 
frequenze inferiori a 100 kHz 

5. pr fati per , in funziona 
pei Gone A presto di pro- 
fondità superiori a 1.000 m, ed aventi 
trasduttori: 


a. a compensazione dinamica delia 


pressione, o 
b. dotati di elemento trasduttore di- 
verso dal titanato-zirconato di 
piombo. 0 
8. progettati per misurare distanze di og- 
getti con portata superiore a 5.120 m 
proiettori acustici, compresi i trasduttori 
basati su elementi piezoetattrici, magneto- 
strittivi, elettrostrittivi, elettrodinamici o 
idraulici che funzionano individualmente o 
secondo una determinata combinazione, 
ed aventi almeno una delle caratteristiche 
seguenti: 
NOTA: La condizione di ssportabilità dei 
proiettori acustici compresi i tra- 
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acustica di uscita per il prodotto dell'a- 
rea della superficia irradiante per la tre- 
quenza di funzionamento. 
3. progettati per sopportare, in funziona- 
‘ mento normale, ia pressione di pro- 
tondità superiori a 1.000 m, 0 
4. dotati chi soppressione di lobi faterali 


di pesci. Superiore a 22 dB 
a. sistemi di idrografia batimetrica ad ampio NOTA: Il paragrafo B.A.1.a.1.c. non sotto. 
corridoio per la realizzazione di carte topo- pone ad autorizzazione le sorgenti 


elettroniche con direzione del suo 
no esclusivamente verticale. o le 
sorgenti di rumore meccaniche (ad 
asempio cannoni pneumatici o can- 
noni a vapore) 0 chimiche {ad 
ssampio esplosivi). 
sistemi. apparecchiature o componenti 
soustici appositamente progettati per de- 
terminare ta posizione di navi di superficie 
odi veicoli subacquei. progettati per: 
NOTA: ll paragrafo 6.A.1.8.1.d. comprende 
le apparecchiature che impiegano 
il "trattamento di segnale” coerente 
tra due 0 più illuminatori e l'unità 
idrofonica trasportata dalla nave di 
supsrficie o dai veicolo subacqueo. 
0 in grado di effettuare automatica- 
mente una correzione degli errori 
di propagazione della velocità del 
suono per il calcolo di un punto. 
1. funzionare aduna portata supe- 
riore a 1.000 m, con precisione 
di posizionamento minore di 10 
m valore efficace misurata ad 
una portata di 1.000m, 0 
2, sopportare ia pressione di pro- 
fondità superiori a 1.000 m 


2.. sistemi, apparecchiature passivi (ricevitori, col- 
legati o meno, in funzionamento normale. ad 
una apparecchiatura attiva separata), 0 foro 
componenti appositamente progetiati, come 


segue: 
a. idrofoni (trasduttori) aventi almeno una 


delle caratteristiche seguenti: 

1. sensori flessibili continui o assiemi di 
elementi discreti di sensori con diame. 
tro o lunghezza infariore a 20 mm e se- 
parazione tra gli elementi inferiore a 20 
mm 

2. unodeglielementi sensibili seguenti: 
a. fibraottiche 
b. polimeri piezoelettrici, 0 
c. materiali ceramici pibzoelettrici 

fiessibili 

3 bilità degli idfrofoni migliore di 
-180 dB a qualsiasi profondità senza 
compensazione dell'accelerazione 

4. sensibilità degli kirofoni migliore di 
Reni vedi pica compensazione cdell'aoce- 

raz progettati per funzio- 
nare a profondità non superiori a 35m, 

5. sensibilità degli idrofoni migliore di. 
-192 dB con compensazione dell'acce- 
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6. A. 1. a. 2. a. £$. lerazione quando progettati per funzio 


(seg.) 


nare a profuudità superiori a 35 m 
6. sensibilità degli idrofoni migliore di 
-204 dB quando progettati per funzio 
nare normalmente a profondità supe- 
tioria 100 m.0 
7. progettati per funzionare a profondità 
superiori a 1.000m 
Nata Tecnica: La senzibilità di un idrofono 
è definita come quella pari a 20 volte ii to- 
gartimo in base 10 del rapporto delta ten- 
sione efficace di uscita riferita sd 1 V, 
quanto il sensore dell'idrofono senza 
preamplificatore è situato in un campo acu- 
stico ad onde piane di pressione efficace 
per: a 1 micropascal. Per esempio, un idro- 
fono con sensibilità di -160 dB (riferiti ad 1 
V per micropascali fornirà una tensione di 
uscita di 19° V in tale carapo, mentre un 
idrofono con sensibilità di -180 d8 produr- 
rà una tensione di uscita di 10° V. Pertan- 
to, una sensibilità di -160 de è migliore di 
uns sensitilità di -180 dB. 


. cortine di idrofoni acustici rimorchisti 


aversiti almeno una delle caratteristiche se- 
guenti: 
i. soaziatura fra gruppi di icirofoni inferio- 
re0a12.5m 
2° spaziatura fra gruppi di idrofoni supe- 
riore a 12,5 m ma inferiore a 25me 
progettati o in grado di essere modifi- 
cati per funzionare a profondità supe- 
nora 35 m.0 
tlota Tacnica: il termine ‘in grado di 
essere modificati’ di cui al paragrafo 
6.A.1.8.2.6.2. significa che esistono 
mezzi per modificare il cablaggio o le 
interconnessioni al fine di modificare ia 
spaziatura di in gruppo di idrafani 0 i 
limiti di profondità di funzionamento. 
Questi rnezzi sono cavi di ricambio in 
muantità supariore al 10% del numero 
dei nevi biacnhi di variazione delia spa- 
ziatura di gruppi di idtrofoni o de: dispo- 
sitivi intarni Gi lunitazione della profon- 
dità regoizhili 0 in grado di controliare 
piu ai un gruppo di wirofoni 
spaziatura tra gruppi di idrofoni di 25 
fi 0 piu e progettati per funzionare a 
protondiià superiori a 100m 
4. sensori di testa aventi almeno una del- 
le caratteristiche seguenti: —_ 
a. precisione migliore di + 05 
b. incorporati nei cavi flessibili e pro- 
gettati o in grado di essere modifi- 
cati per funzionare a profondità su- 
pericri a 35 m, o 
Nota Teonica: il termine ‘in grado 
di essere modificati riportato al 
paragrafo 6 A.1.a,2.5.4.b. significa 
che il dispositivo di rilevazione di 
porre è regolabile o eliminabi- 


“ 


c. rnontati all'esterno del cavo flessi- 
bila ed aventi un sensore in grado 
di funzionare con una rivoluziona di 
360 a profondità superiori a 35 m 
blementi di forza non matallici o cavi 
riessibili rinforzati longitudinalmente 
diametro della cortina assemblata infe- 
riore a 40 mm 
segnali di gruppi di idrofoni multiplexa- 
ti,o 
caratteristiche degli idrofoni superiori 
a quelle specificate al paragraio 
G.A,1.8.2.8. 


© No a 


©. apparecchiature’ di trattamento apposita- 


6. A. 1. a. 2. 6. mente progettate per cortine di idrofoni 
{seg} acustici rimorchiati, aventi una delle carat- 
teristiche seguenti: 

1. Trasformata Veloce di Fourier di 1.024 
punti complessi o più in meno di 20 ms 
senza ‘programmabilità accessibile 
all'utente”, 0 

2. trattamento e correlazione nel dominio 
dei tempo o della frequenza, compresa 
l'analisi spottrale, il filtraggio numerico 
e la formazione del fascio tramite la 
Trasformata Veloce di Fourier 0 altre 
trasformate o processi con “program. 
mabilità accessibile all'utente” 

b. geofoni terrestri in grado di essere trasformati in 
sistemi navali, apparecchiature o componenti ap- 
pasitamente progsttati per l'impiego navale, sotto. 
posti ac autorizzazione dal paragrafo 6.A.1.2.2.a. 

0. apparecchiature di registrazione sonar con correla- 
zione della velocità, progettate per la determina- 
zione della velocità orizzontale della piattetorma 
contenente l'apparecchistura rispetto al fondo ma. 
tino, a distanze superiori a 500 metri tra la piatta- 
forma ed il fondo. 


6. A. 2. Sensoriottici 
a. rivelatori ottici, pome segue: 

NOTA: li paragrafo 6.A.2.2. non sottopone ad auto- 
rizzazione i fotodispositivi al germanto 0 al 
silicio. 

t. elementi ad sisemento singolo o ad aliineamen- 
to su piano focale ‘qualificati per impiego spa. 
ziale" (lineari o a mosaico) aventi una delle ca- 
ratteristiche seguenti: 

a. 1. risposta dì picca per una lunghezza 
d'ulida munore di 300 nm. € 

2. risposta minare dallo 0,1% della rispo- 
sta ci piòoo per lunghezze d'onda sups- 
riori a 400nm 

b. 1. risposta di prrco nella gamma di lun- 
ghezze d'onda superiori a 900 nm ma 
non s:penori a 1.200 nm, e 
2. 'costanie di tempo” delia risposta di 95 
Nsomano, 0 

c. risposta di picco nelia gemma di lunghezze 
d'onda superiori a 1.200 nm ma non supe- 
rioria 30 000 nm 

tubi intensificatazi di immagini a oro rompo. 

nenti appositamente progettati, come segue: 

a. tubi intensificatori di immagine aventi tutte 
le caratteristiche seguenti: 

1. risposta di picco nella gamma di lun- 
ghezze d'onda superiori a 400 nm ma 
non superiori a 1.050 nm 

2. dotati di una piacca a microcanati per 
l'ampiificazione elettronica dell'imma- 
gine, con una spaziatura dei fori fda 
centro a centro) inferiore a 25 micro- 
metri, e 

3. a. un fotocatodo 5-20, 250 muttia!. 

calino, 0 
b. unfotacatodo all'arseniuro di gallio 
(GaAs) o ell'arseniuro di gallio 
indio (GalnAs) 
b componenti appositamente progettati co- 
me segue: 

1. invertitore di immagine a fibre ottiche 

2. placche a microcanali avanti ie due ca- 
ratteristiche seguenti: 

a. 185000 tubi forati per placca o più. 


to 


e 
b. spaziatura dei fori (da centro a cen- 
tro) inferiore a 25 micrometri, 
3. totocatodi di arseniuro di gallio (GsAs) 
odi arseniuro di gatlio-indio (GalnAs} 
8. allineamenti lineari o bidimensionali nel piano 
focale non “qualificati per l'impiego spaziale' 
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6. A. 2. A. 3. aventialmencuna delle caratteristiche seguen- 


(209.) 


ti: 
NOTE: 

‘1. il paragrato 6.A.2.a.3. comprende gli al- 
tineamenti fotoconduttari a gli allinea- 
menti fotovoltaici, 

2. il paragrafo 6.A.2.a.3. non sottopone ad 
autorizzazione gli allineamenti al silicio 
sul piano focale, le cellule fotonondut- 
trici incapsulafe 0 i rivelatori piroelet- 
trici a elementi multipli (non più di 16 
elementi), che utitizzano uno qualsiasi 
dei materiali seguenti: 

a. solfurodi piombo 
b. solfatoditriglicina e varianti 
©. titanato di zirconio-lantanio- piom- 
bo e varisnti 
d. tantalatodilitio 
e. fiuoruro di polivinilidene a varianti 
f. nicbatodi stronzio-basin e varianti, 
(>) 

9g. selaniuro di piombo 

. elementi individuoli con risposta di Pr 
vo nella gamma di lunghezza d'or. 
superiori a 900 nm ma non ci... 
1.050 nm, e 

2. ‘costante di tempo” di risposta minore 
di 0.5 ns 

. elementi individuali con risposta di pic- 
co nella grmma di lunghezze d'onda 
superiori a 1.050 nm ma non superiori 
a 1.200nm. e 

2. "nogtante di tempo" di risposta di S5 ns 
@minore, 0 

c.  alamenti individuali con risposte di pioco 
nella gamma di lungiezze d'onda supsriori 
Ra 1.200 nm ma non superiori a 30.000 nm 

4. fotodiodi o fototransistori a semiconduttori ad 
elemento unico o ad slamenti multipli non sul 
piano focale, non qualificati per impisgo spa- 
ziale”, aventi Ja due caratteristrhegaguenti: 

a. risposta di picco ad una lunghezza d'onda 
superiore a 1.200nm, è 

b. “costante di tempo" di risposta di 0,5 ns 0 
interiore 


b. “sensori di immagini multispettra!i” progettati per 


applicazioni di telerilevamento. aventi almeno una 
delle caratteristiche seguenti: 
1. campo di visione istantaneo inferiore a 200 mi. 
croradianti, © 
2. previsti per funzionare nella gamma di lun- 
ghezza d'onda superiori a 400 nm ma non su- 
periori a 30.000 nm, a 
a. in grado di fornire una uscita di dati di im: 
magini in formato numerico, @ 
b. 1. “quafificati per impiego spaziale", o 
2. pregettati per impiego avionico ed uti- 
lizzanti rivelatori diversi dal silicio 


, apparecchiature per l'immagine e visione diretta 


nello spettro visibile o all'infrarosso ed aventi una 

delle caratteristiche seguenti: 

1. tubi intens 
autorizzazione dal paragrafo 8.A.2.2.2.. 0 

2. allineamenti sui piano focale sottoposti ad au- 
torizzazione dai persgrafo G.A.2aA 

Nota Tecnica: ll termine ‘visione diretta’ si rifarisce 

ad una apparecchiatura di immagine funzionante 

nello spettro visibile o all'infrarosso, che presenta 

una immagine visiva ad un osservatore umano sen- 

za convertire l'immagine in un segnale sisttronico 

par la visualizzazione su uno schermo televisivo, e 

senza im re fimmagine con mezzi foto- 

grafici, elettronici od altri rrezzi. 

NOTA: 


il peragrato 6.A-2.0. non sottopone ad autoriz- 
zazions le è seguenti ché incor- 
porano fotocatodi diversi dell'arseniuro di gal. 


intensificatori di immagini sottoposti ad' 


6. A. 2. c. 


{seg.) 
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io {(GsAs} o dail'arseniuro di gallio-indio (Gat- 

nAS): 

n. sistemi industriali o civili di rivelazione di 
intrusioni e di allarme, sistemi di controtio 
a di conteggio del traffico e dei movimenti 
nella attività industriali 

b. apparecchiature medicali 

c. &pparecchiature industriali utilizzate per l'i- 
spezione, ia cernita o l'anafisi delie proprie 
tà dei materiali 

d. rivalatori di fiamma per fornì industriali 

e. apparecchiature appositamente progettate 
per uso di laboratorio 


d. componenti di supporti speciali per sensori ottici, 


come segue: 

1, sistemicriogenici di inffreddamento "qualilica. 
ti per.impiego spaziale” 

2. sistami oriogenici di raffreddamento non "qua. 
lificati per impiago spaziale”, come segue: 

a. = ciclo chiuso con tempo madio prima del 
guasto {MTTF}, o tempo medio tra due gua- 
ati (MTBF) superiore a 2.500 ore 

b. miniraffrsddatori Joule-Thomson con auto- 
regolazione aventi diametri di slesaggio 
minori di 8 mm. 

3. sensori a fibre ottiche aventi una dalle caratte. 
ristiche seguenti: 

a. appositamente fabbricati per composizio 
ns 0 struttura. o modificati con rivestimen- 
to, per essere sensibili agli ettetti acustici, 
termici. inerzisti. elettromagnetici o alle 
radiazioni nucigari, 0 

b. modificati neila struttura por avere una 
"iunghezza di battimento” inferiore a 50 
mr {elevata birifrangenza) 


8. A. 3. Appsrershica ripresa 
a. apparecchi da ripresa per strumentazione come 


asi 


vene 
cinaprera ad elevata velocità cha impiegano 
Qualsiasi pellicola dal'formato 8 mm fino a 16 
mi compreso, nelle quali ia pellicola avanza in 
modo continuo durante tutto il periodo di regi- 
strazione, ed in grado di registrare con caden- 
ze auperiori a 13.150 immagini /s 
NOTA: 1! paragrafo 6.A.3.2.1. non sottopone ad 

autorizzazione la cineprese destinate 
ad impieghi civili normali. 

2. apparecchi da ripresa meccanici ad alta veloci. 
tà a pellicola fissa, in grado di registrare con 
velocità superiore ad 1 milione di immagini;s 
sull'intera altezza di quadro del film fotogrativo 
atandard di 35. mm o cdn velocità  proporzio- 
natmente più elevate su altezze di quadro inte- 
riori a proiporzionalmente più basse su altezze 
di quadro superiori 

3. appareochi da ripresa meccanici 0 elettronici a 
scansione con velocità di registrazione supe- 
riore a 10 mm/microsecondo 

4. spparecchi da ripresa di immagini compiete 
aventi veldcità ‘superiore a 1 milione di 
immaginize 

5. apparecchi da'ripresa elettronici aventi le due 
caratteristiche seguenti: 

a. velocità dell'otturatora aiettronico (capaci. 
tà di soppressione del fascio) minore di i 
micrasacando per immagine completa. è ‘ 

db. tempo di lettura che permetta una velocità 
maggiore di 125 immagini cosnplete ai se 


apparecchi da ripresa per l'immagine, come segue: 
NOTA: ii paragrafo 6.A.3.b. non sottopone ad auto- 
rizzazione le telecamere e ia videocamere 
appositamente progettate ver essere utiliz. 

zate per la teledittusione. 
1. videocamere che contengono sensori a semi. 
conduttore, aventi una delle caratteristiche se- 
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3. 


4. 


Quenti: 
a. più di 4x10° ‘pixel atti per elemento di 
sensibile a semiconduttore per 
le tevgsai monocromatiche (bianco e 


b. n: pa 410% "pixel attivi" per elemento di 
superficie senaibile a semiconduttore per 
le videocamere a colori aventi tre elementi 
di superficia sensibile a semiconduttore, o 

c. più di 12x10% "pixel attivi" per te videoca- 
mere a colori a semiconduttore aventi un 
elemento di superficie sensibile a semicon. 
duttore 

apparecchi a scansione e sistemi di apparecchi 

a scansione: 

a. aventi inzierni di rivelatori lineari con più di 
8.192 elementi per insieme, è 

b. in grado di efiettuare una scansione mec- 
canica in una direzione 

dotati di intensificatori di immagini 

ad autorizzazione del paragrafo 6.A.2.0.2.a. 

dotati di allinsamanti nel piano focale sottopo- 

sti ad autorizzazione dal paragrafo 6.A.2.a.3. 


{Per gii apparecchi da ripresa appositamente progetta- 
ti o modificati per l'impiego sottomarino. vedere i para- 
grafi 8.A.2.d.68.A.2.0.). 


6 A «<. Ottiche 


&. specchiottici (riflettori), come segue’ 


1. 


N 


“specchi deformabili” con superfici continue 9 
adelemanti multipli, e loro componenti apposi 
tamente progettati. in grado di oceionene | in 
modo dinamico perti detla  superticie’ dello 
specchio con cadenze superiori a 100 Hz 
speorhi monolitici leggeri, con “densità equiva- 
tente" media minore di 30 kg/m?, e peso totale 
superiore a 10 kg 
strutture leggere di speochi lipasinze o ceîk:- 
tari con “densità Saialenta: masi interiore a 
30 kg/m? e peso totale superiore a 2 kg 
specchi ad orientamento del fascio aventi dia- 
metro o lunghezza dell'asse principale superio- 
re a 100 mm e banda passante di controllo su- 
periore a 100 Hz 

i ottici composti di seleniuro di zinco 


component 
(ZnSe) o di sotturo di zinco (ZnS) che trasmettono 


nella gamma di lunghezze d'onda superiori a 3.000 
nm ma non superiori a 25.000 nm, ed aventi una 
delle carattaristiche seguenti: 


1. 


2. 


volume superiore a 100 cr, o 

diametro o funghezza dell'asse principale supe- 
riore a 80 mm e spessore (profondità) superio- 
rea zIimm 


©. componenti "qualificati per impiego spaziale per 
sistemi ottici, Come segue: 


1. 


alleggeriti fino a meno dei 20% della "densità 
equivalente” rispetto ad una forma piena aven- 
te fa stessa apertura è lo ste330 spessore 
substrati, substrati con rivestimenti superficiali 
{a strato singolo 0 multistrato, metallici o die- 
lettrici, conduttori, semiconduttori o iscianti) o 
con pellicole di protezione 

segmenti o assiemi di specchi progettati per 
essere assemblati nello spazio in un sistema 
ottico con apertura collettrice equivalente 
uguale o più grande di una ottica singola di dia- 
metro di un metro 

fabbricati a partire da materiali "compositi’ 
avente un costficiente di dilatazione termico li- 
neare uguale 0 inferiore a 5 x 10% in ogni dire- 
zione coordinata 


d. filtriottici, come segue: 


Là 


filtri per lunghezze d'onda superiori a 250 nm 
rivi di rivestimenti ottici muitistrato 

ed aventi una delle caratteristiche seguenti: 
a. bande passanti uguali 0 infariori ad 1 nm 
(larghezza totale - semi intensità ) a tra- 


6. A. 4. d. 1 a. smissionedipiocodel 90% Opiù. o 
(seg ) b. bande passanti uguali 0 inferiori a 01 nm 
{larghezza totale - semi intensità) e tra- 
amissione di pioco del 50% 0 più 
NOTA: i paragrafo 6.4.4.d.1. non sottopone 
ad autorizzazione i filtri ottici con strati 
d'eria fissi o i filtri tipo Lyot. 
2. filtri per kunghezze d'onda superiori a 250 nm 
edaventi tutte le caratteristiche seguenti: 
a. sccordabili su une banda spettrale di 500 
nm a più 
b. benda passante oîtica istantanea di 1,25 
nm o meno 
c. lunghezza d'onda riaggiustabile entro 0,1 
ms con una precisione di 1 nm 0 migliore 
nella banda spettrale aocordabile, e 
d. trasmissione di picco singola del 91% 0 più 
3. commutatoridi ) opacità ottica (filtri) con campo 
di visione di 30° a più e tempo di risposta ugua- 
leoinferiore a 1 ns 
e. Pigi vibra come segue: 
appocitamente progettate per preservere la 
curvatura della superficie 0 l'orientamento dei 
i "qualificati per impiego spaziale’ 
sottoposti ad autorizzazione dai paragrafi 
6.A.4.0.1.03. 
2. aventi bande passanti di orientamento, di inse. 
guimento, di stabilizzazione 0 di allinsamento 
di risonatori uguali 0 superiori a 100 Hr e uns 
precisione di 10 microradianti o meno 
3. sospenzioni cardaniche aventi una oscillazione 
massima superiore a 5°, una banda passante 
uguale 0 superiore a 100 Hz, ed uno degli assie- 
mi di caratteristiche seguenti: 
a. 1. lunghezza dell'asse principale o di un 
diametro, superiore a 0,15 m ma non 
adim 
2. in grado di effettuare accelerazioni an- 
golari superiori a 2 radianti/s°. e 
3. erroridi puntamento angolari uguali od 
inferiori a 200 miororadianti, o 
b. 1. lunghezza dell'asse principale 0 di un 
diametro superiore ad 1 m 
2. in grado di effettuare accelerazioni an- 
golari superiori a 0,5 radianti /8°, e 
3. errori di puntamento uguali 
od interiori a 200 microradianti 
4. appositamente progettati par mantenere l'alli- 
neamento di sistemi a specchi con allineamenti 
di fase o segmenti fasati compoati dî specchi 
con diametro dei segmento o lunghezra 
tiell'asse principale di 1 mo più 
f. cavia "fibre fivorurate”, o loro fibre ottiche, aventi 
una attenuazione inferiore a 4 dB/km nella gamma 
di lunghezze d'onda superiori a 1.000 nm ma non 
superiori a 3.000 nm 


6. A. 5. Laser 
“laser”, componenti ed apparecchiature ottiche, come 


to l “laser” ad impulsi comprendono quelli che fun- 
zionano in onda continua con impulsi sovrap- 


poati. 

2. llaner eccitati ad impuisi comprendono quelli 
che funzionano in modo di eccitazione continuo 
con impuisi di eccitazione sovr: 

3. La condizione di esportabilità di "laser Raman 
è determinata dei parametri delle sorgenti di 

io "laser. Le fi di io 
Tse Steno asse otte da io Gee. 
ser” sotto descritti. 
a. “’laser’a gas, come segue: 

1. “laser” ad eccimeri, aventi una delle carstieri- 
stiche seguenti: 

a. funghezza d'onda di uscita non superiore a 
150 nm ed aventi: 
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a. 1. energia di uscita superiore a 50 mj per 
impulso. 0 

2. potenza di uscita media o in onda con- 
tinua superiore a 1 W 

b. lunghezza d'onda di uscita superiora a 150 
nm ma non superiore a 190 nm ed aventi: 
f. energia di uscita superiore a 1,5 J per 

impuiso, 0 

2. potenza di uscita media o in onda con- 
tinua superiore a 120 W 

c. lunghezza d'onda di uscita superiore a 190 
nm ma non superiora a 360 nm ed aventi: 
1. energia di uscita superiore a 10 J per 

impulso, 0 

2. potenza di uscita media o in onda con- 
tinua superiore a 500 W, 0 

d. lunghezza d'onda di uscita superiore a 360 
nm ed aventi: 

1. energia di uscita superiore a 1,5 J per 
impulso, o 

2. potenza di uscita madia 0 in onda con- 
tinua superiore a 30 W 

“laser” a vapore metallico, come segue: 

a. “laser'a rame {Cu) aventi potenza di uscita 
media o in anda continua superiore a 20 W 

b. “laser” ad oro (Au) aventi potenza di uscità 
media o in onda continua superiore a 5 W 

c. "laser al sodio (Ne) aventi potenza di uscì 
ta superiore a 5 W 

d. ‘laser’albario (Bs) aventi potenza di uscita 
media o in onda continua superiore a 2 W 

“laser” ad ossido di carbonio (CO) aventi alme- 

no una delle caratteristiche seguenti: 

a. energia emessa superiore a 2 Joule per 
impulso e ‘potenza di picco* impulsiva su- 
periore a 5kW, 0 

b. potenza di uscita media o in onda continua 
superiore a S kW 

“laser‘ ad anidride carbonica (CO,) aventi al. 

meno una delle caratteristiche seguenti: 

5. potenzà di uscita in onda continua superio. 
rea 10kW 

b. energia impulsiva di uscita per “durata 
dell'impulso” superiore a 10 miorosecondi 
ed aventi: 

1. potenza di uscita media superiore a 10 
kW.a 

2. “potenza di pioco” impulsiva superiore 
a 100kW, a 

c. energia impulsiva di uscita con “durata 
dell'impulso‘ uguale o inferiore a 10 micro- 
sscondi ed aventi: 

1. energia impuisiva superiore a 5 .j per 
impulso e "potenza di picco” superiore 
a25kWo 

2. Falce di uscita media superiore a 2,5 


"laser dirai corna come segue: 

a. laser’ a fiuoruro di idrogeno {HF} 

b. ‘iaser’a fluoruro di deuterio (DF} 

o. “lasera trasferimento" 

1. “laser'a biossido di jodio (0,1) 
2. "laser" a fiuoruro di deuterio - anidride 
carbonica (DF-CO,) 

"laser" a scarica di gas ed a ioni, cioè “lazer' a 
ton-ionizzato o ad argon ionizzato, avsati 

una dalle caratteristiche seguenti: 

a. ensrgia di uscita superiore a 1,5 J per im- 
pulso e "potenza di picco’ impuisiva supe- 
riorea 50 W,0 

b. potenza di uscita media 0 in onda continua 
superiore a 50 W 

altri “laser” a gas con l'esclusione dei “laser ad 

azoto, aventi una delle caratteristiche seguenti: 

ti. lunghezza d'onda di uscita non superiore a 
150 nm e: 

1. energia dî uscita superiore a 50 mJ per 


SE pers 


8. A. 5. a. 7. a. Î impulso e ‘potenza di picoo' impulsiva 


{seg} 


db. 


superiorea1W.o 
2. tiara voce media o in onda von- 
s1W 
b. linozza d'onda di uscita superiore a 150 

nm ma non superiore a 800 nm e: 

1. energia di uscita superiore a 1,5 J per 
impulso e "potenza di picco” impulsiva 
superiore a 30 Wo 

2. potenza di uscita media o in onda con- 
tinua superiore a 30 W 

c. lunghezza d'onda di uscita superiore a 800 

nm ma non superiora a 1.400 nm e: 

1. energia di uscita superiore a 0,25 J per 
impulso e "potenza di picco” impulsiva 
supariore a 10 W,0 

2, potènza di uscita media 0 in onda con- 
tinua superiore a 10 W, 0 

d. lunghezza d'onda di uscita superiore a 

1.400 nm e potenza di uscita media o in 

onda continua superiore a 1 W 

“laser* a semiconduttore, come segue: 

Nota Tecnica: i “laser” a semiconduttore sono co- 

munemente chiamati diodi “laser”. 

NOTA: La condizione di esportabilità dei ‘laser" a 
semiconduttare a tamente ti 
per altre paci svolga è Suinate 
dalle condizioni stabilite per tali appareo- 
chiature. 

1. “laser individuali a semiconduttore monomodo 

trasverso aventi: 

&. potenza media di uscita superiore a 100 
mw.o 

b. lunghezza d'onda superiore a 1.050nm 

2. “laser’ individuali a semiconduttore multimodo 

trasverso o allineamenti di “laser” individuali a 

semiconduttore, aventi: 

a. ensrgia di uscita superiore a 500 microJsoy 
le per impulso e “potenza di picco” impulsi. 

va superiore a 10 W 

b. potenza dì uscita media o in onda continua 

ùuperiore a 10 W,0 

c. lunghezza d'onda superiore a 1.050nm 

"lasar* allo stato solido, come segue: 

1. “laser” “accordabiti” aventi una detle caratteri. 

stiche seguenti: 

NOTA: ll paragrafo 8.A.5.0.1. comprende i “ia- 
ser" in zaffiro-titanio (Ti-ALO,). YAG- 
Thulium {Tm-YAG}, YSGG-Thutlum 
{Tm-YSGG), alessandrite (Cr-BeALO,) 
ea centro di colore. 

a. lunghezza d'onda di uscita inferiore a 600 

nm e; 

f. energia di uscita superiore = 50-mJ per 
impulso e “potenza di picco” impulsiva 
superiore a 1 W, 0 

2. potenza di uscita media o in onda con. 
tinua superiore a 1 W 

b. lunghezza d'onda di uscita superiore a 600 

om ma non superiore a 1.400 nm e: 

1. energia di uscita superiore a 1 j per 
impulso e “potenza di pioco” impulsiva 
superiore a 20 W.o 

2. potenza di uscita media o in onda con- 
tinua superiore a 20 W.o 

e. lunghezza d'onda di uscita superiore a 

1.400nme: 

1, energia di uscita superiore a 50 mJ) per 
Impuiso e "potenza di picco” impulsiva 
superiora a 1W,0 

2. potenza di uscita media o in onda con- 
tinua superiore ad 1 W 

2. ‘laser’ aon "accordabili', come 

NOTA: tl paragrafo 8.A502. compreida i "la 

ser‘ allo stato solido con transizione 
petti 

a. “laszer’a rubino aventi energia di uscita su 
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periore a 20 J per impulso 


b “laser a vetro drogato al neodimio come 


segue: 
1. "laser Qcommutati"aventi 
a. energia di uscita superiore a 20 J 
per impulso ma non superiore a 50 
J e potenza di uscita media supe- 
riorea 10W.0 
energia di uscita superiore a 50 J 
per impulso 
2. "ager non Ci commutati” aventi: 
a. energia di uscita nigi 
per impulso ma non 
400 Je potenza di uscita media ni: 
periorea 20W,0 
b. energia di uscita superiore a 100 J 


per impulso 
ec “laser’ (diversi da quelli a vetro) drogati at 


neodimio, come segue, aventi lunghezza 

d'onda di uscita superiore a 1.000 nm ma 

non superiore a 1.100 nm: 

Per i "iazer” (diversi cia quelli a vetro) dro- 

gati al nsodimio aventi lunghezza d'onda di 

uscita non superiore a 1.000 nm 0 superio- 

re a 1.100 nm, vedere il paragrafo 
6.A.5.0.2.d.} 

1. "laser Q commutati’ eccitati ad impul- 
si, in modo bioocato, aventi “durata 
dell'impulso” inferiore ad 1ns e: 

a. Pesaro di picco" superiore a 5 


b potenza mediadi uscita superiore & 
10W o 
c. energia impulsiva superiore a 0.1 J 
2. ‘laser Qcommutati” eccitati ad impulsi, 
avanti “durata dall'impoicsa’ nquala n 
ni rdivi 1nse: 
uscita monomodale trasversale 
con' 
1. ‘potenza di picco superiore a 
100 MW 
2. potenza di uscita media supe. 
riorea 20 W.0 
3° energia impulsiva superiore a 2 
Jo 
b. uscita multimodale trasversale 
con: 
1. ‘potenza di picco' superiore a 
200 MW 


2. potenza di uscita media supe- 
riorea S0W.0 

3° energia impulsiva superiore a 2 
J 


3. "laser non Q commutati” eccitati ed 
impuisi, aventi: 
a. uscita monomodale trasversale 
con: 
1. "potenza di picco" superiore a 
600 kW.o 
2. potenza di uscita media supe- 
riore a 150W,0 
b. uscita multimodale trasversale 
con: 
1. “potenza di picco” superiore ad 
tMWo 
2. porca media superiore a 500 


4. "lesar" eccitati in.contiqua, aventi: 
a uscita monomodale trasversale 
con: 
i. ‘potenza di picco" superiore a 
500kW,o 
2. potenza di uscita media o in 
onda continua superiore a 150 
W,o 
b uscita multimodate trasversale 
con 


6 A. 5. c. 2 c 4 b 1. ‘potenzadipicco superiorea i 
MW. o 
2. potenza di uscita media o in 
anda continua superiore a 500 
w 
d aîtri'laser non iron i aventi una del. 
le caratteristiche 
1. lunghezza d'onda inferiore a 150 nm e 

a. energia di uscita superiore a S0OmJ 
per impulso e "potenza di picco” 
impulsiva superiore a 1 W.,o 

b. potenza di uscita media o in onda 
continua superiore a 1 W 

2. lunghezza d'onda di 150 nm o superio. 

re ma non superiore a 800nm e: 

a. energia di uscita superiore a 15 J 
per impulso e “potenza di picco 
impulsiva superiore a 30 W, 0 

b. potenza di uscita media o in onda 
continua superiore a 30 W 

3. lunghezza d'onda superiore a 800 nm 
ma non superiore a 1.400 nm, come 


segue: 
a. "laser Q commutati* con: 
1. energia di uscita superiore a 
0,5 J per impulso e "potenza di 
picco" impulsiva superiore a SO 
W.o 
2. potenza di uscita media supe- 
nore a: 
a. 10 W per ‘lasar’ monomo. 
dali. o 
b. 30 W per “iaser muitimo. 
dali 
b. “iaser non Qoommutati” con: 
1 enargia di uscita sunariora a 2 
J per impulso e "potenza di pic- 
co” impulsiva superiore a 50 W 
lo) 


2° potenza di uscita media o in 
sa continua superiore a 50 
,0 
4. lunghezza d'onda superiore a 1.400 nm 
e: 
a energia di uscita superiore a 100 
mij per impulso e ‘potenza di pic- 
00" impulsiva superiore ad 1W.0 
b. potenza di uscita media o in onda 
continua superiore ad 1 W 
d. “laser” a coloranti ed altri “laser” liquidi aventi una 
delle caratteristiche seguenti: 
1. lunghezza d'onda inferiore a 1560 nme' 
8a. energia di uscita superiore a 50 mJ per im- 
puiso è “potenza di picco" impulsiva supe- 
riore ad tW,o0 
b. potenza di uscita media o in onda continua 
superiore ad 1 W 
2. lunghezza d'onda uguale 0 superiore a 150 nm 
ma non superiore a 800 nm e: 
a. anergia di uscita superiore a 1,5 .J per im- 
pulso e “potenza di picco” superiore a 20 W 
b. potenza di uscita media o in onda continua 
superiore a 20 W,0 
c. un oscillatore manomodale longitudinale 
ad impulsi con potenza di uscita media su- 
periore ad 1 W e cadenza di ripatizione su- 
periore ad 1 kHz se la “durata dell impulso” 
è inferiore a 100 ns 
3. funghezza d'onda superiore a 800 nm ma non 
a 1.400nme: 
a. energia di uscita superiore a 0,5 J per im- 
pulzo e "potenza di picco" impulsiva supe- 
riore a 10 W,0 
b. potenza di uscita media o in onda continua 
superiore a 10 W,0 
4. lunghezza d'onda superiore a 1.400nme: 
a. energia di uscita superiore a 100 mi per 
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6. A_& d 4 Aa. mmpulsoe potenzadi picco impulsiva sr 


(seg) 


f 


penore ad i W.o 
b. potenza di uscita media o in onda continua 
superiore ad 1 W 

"iaser'ad elettrone libero 

componenti come segue 

1. specchi raffreddati mediante raftreddamento 
attivo o ratfraddamento con tubi di calore: 
Nota Tecnica: il raffreddamento attivo è una 
tecnica di ratireddamento per componenti otti- 
ci che utilizza fluidi in movimento sotto fa su- 
perficie dei componenti (nominalmente a meno 
di 1 mm sotto la superficie ottica) al fine di eli- 
minare il calore dell'ottica. 

2 specchi ottici a componenti ottici ad elettro- 
ottici con trasmissione ottica totale 0 parziale. 
appositamente progettati per essere utilizzati 
con “laser” sottoposti ad autorizzazione. 


9 apparecchiature ottiche come 


segue: 
1. apparecchiature dinamiche di misura del fronte 
pico ffase) in grado di rilevare almeno 50 
preo pie 
cadenze di quadro uguali o superiori a 100 
Hz e discriminazione di faze di almeno il 
5% detla lunghezza d'onda del fascio, o 
b. cadenze di quadro uguali o superiori a 
1.000 Hz e discriminazione di fase di alme- 
no il 20% della iunghezza d'onda del fascio 
2 apparacchiature di diagnostica a *laser' in gra- 
do di misurare errori di orientamento angolare 
dei fascio di un sisterna di “laser ad elevatissi- 
DEFOE: uguali 6 inferiori a 10 microradian- 


3. aponieccbieia. assiemi o componenti attici 
‘e progettati per un sistema di "la- 
ser ad. elevatissima potenza” ad allineamento 
di fase destinati ad assicurare la combinazione 
cosrente di fasci con una precisione (scegliere 
il valore più piccolo tra i due valori proposti) di 
Lambda /10 alla lunghezza d'onda progettata, o 
di 0,1 micrometri 
4. telescopi a proiezione appositamente proget- 
tati per essere utilizzati con sistemi di “laser ad 
elevatissima potenza’. 


(Per quanto concerne gli elementi ottici ad apertura comu- 
ne in grado di essere utilizzati nelle applicazioni di ‘laser al 
elevatissima potenza vedere l'Elenco dei Materiali di Ar- 
mamento). 


6. A. 6. Megnetometri 


fometri*, "gradiometri magnetici", “gradiometri 


magnetici intrinseci” e sistemi di compensazione, e lo- 
ro componenti appositamente progettati, come segue: 
NOTA: 8 paragrafo 6.A.6. non sottopone ad autorizza. 


zione gli strumenti appositamente progettati 
per etfettuare misure biomagnetiche per dia- 
gnostiche medicali, salvo che contengano sen- 
sori non integrati sottoposti ad autorizzazione 
dal paragrafo 6.A.6.h. 
‘magnetometri” che utilizzano tecnologie di ‘super- 
conduttori”, di pompaggio ottico o della 
ne nucisare (protoni/Overhauser), aventi un “tivello 
di rumore” {sensibilità} inferiore a (migliore di) 0,05 
nT valore etficace per radice quadrata di Hz 
‘magnetometri’ a bobina di induzione aventi un “li- 
n° di rumore” (sensibilità) inferiore a {migliore 
1. 0,05 nT valore efficace per radice quadrata di 
Hz a frequenze inferiori ad 1 Hz 
2. 1x10°nT valore etficsoe per radice quadrata 
di Hz a frequenze uguali o superiori ad 1 Hz ma 
col superiori a 10 Hz, 0 
3. 1x 10% nT valore efficace per radice quadrata 
di tt a frequenza superiori a 10 Hz 
‘a fibre ottiche aventi un “livello di 
rumore" (sensibilità) inferiore a (migliore di) 1 nT 
valore etficace per radice quadrata di Hz 


6 A 6 d gradiorretri magnetici che impiegano "magneto- 
metri" multipli sottoposti ad autorizzazione dai pa- 
ragrafi 6.A.6.a.. b.0c. 

e ‘gradiometri magnetici intrinseci’ a fibre ottiche 
aventi un "livello di rumore” di gradiente di campo 
magnatico (sensibilità) inferiore a (migliore di) 0.3 
nT/m valore efficace per radice quadrata di Hz 

f. ’gradiometri magnetici intrinsaci* che utilizzano 
tecnologie diverse da quelle detle fibre ottiche 
aventi un "livello di rumore” di gradiente del campo 
magnetico (sensibilità) inferiore a (migliore di) 
0,015 nT:m valore efficace per radice quadrata di 
Hz 

g sistemi di compensazione magnetica per sensori 
magnetici progettati per funzionare su piattaforme 
mobili 

h. sensori elettromagnetici “superconduttori”, 
nenti comepnenii fabbricati a partire da roasariai 

“superconduttori 


1. progettati per funzionare a temperature inferio- 
n alla “temperatura critica” di almeno uno dei 
loro costituenti "superconduttori" (compresi i 
dispositivi ad effetto Josephson o i dispositivi 
‘superconduttori’ ad interferenza quantica 
(SQUIDS)) 

2. progettati per rivelare variazioni di campo elet. 
tromagnetico a frequenze di 1 kHz o meno, e 

3. aventi almeno una delle caratteristiche seguen- 
ti: 

a. dotati di SQUIDS a film sottile con dimen- 
sione minima dell'elemento inferiore a 2 
micrometri e con i loro circuiti associati di 
accoppiamento di ingresso e di uscita 

b. progstiati per funzionare con un tasso di 
variazione del campo magnetico superiore 
A 1 x 104 quanti di flussò magnetico per se- 
conda 

c. progettati per funzionare nei campo ma- 
gnetico terrestre ambiente senza scherma. 
tura magnetica, o 

d. aventi un coefficiente di temperatura mino 
re (più piocolo) di 0,1 quanto/K di flusso 
magnetico 


#6.A. 7 Gravimetri 

gravimetri e gradiometri a gravità. come segue: 

a. gravmetri per uso terrestre aventi una precisione 
statica inferiore a (migliore di) 10 microgal 
NOTA: i paragrafo 6.A.7.a. non sottopone ad auto- 

rizzazione i gravimetri per uso terrestre di 
tipo ad elemento di quarzo (Worden) 

b# gravimetri per piattaforme mobili destinate all'im- 
piego terrestre, marino, subacqueo, spaziale 0 ae- 
ronautico. è loro componenti appositamente pro- 
getiati, aventi: 

1. Pepi statice inferiore s (migliore di) 1 mit- 
Le 
2. precisione in servizio (operativa) inferiore a 
(migliore di} 1 milligatl con tempo di salita fino 
al valore stazionario inferiore a 2 minuti sotto 
qualsiasi combinazione di ocmpensazioni ed 
influenze dinamiche presenti 
© .gradiometria gravità. 


#6.A. 8. Radar 
sistemi, apparecchiature ed assiemi radar aventi alme- 
no una delle caratteristiche seguenti a loro componenti 
appositamente progettati: 
NOTA: Il paragrato 8.4.8. non sottopone ad autorizza- 
zione: 
a. radar sscondari di sorveglianza (SSR) 
b. radar di automobili progettati per preveni- 
re je collisioni 
c. video o monitor utilizzati per il controllo del 
traffico aereo non aventi più di 12 elementi 
di risoluzione per millimetro. 
2 funzionanti su frequenze da 40 GHz a 230 GHz ed 
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aventi una potenza di uscita media superiore a 100 
mw 


b. aventi una frequenza accordabila superiore al 


g# 


+6,25% della frequenza di funzionamento centrale 

Nota Tacnica: La frequenza di funzionamento cen- 

traie corrisponde alla metà della somma della fre- 

quenza di funzionamento specificata più elevata @ 
della frequenza di Tunzionamento specificata più 
bassa. 

in grado di funzionare in modo simultaneo su più di 

2 frequenze portanti 

in grado di fenzionare in modo di apertura sintetica 

(SAR), di apertura sintetica inversa (ISAR) o in mo- 

do radar avionico a scansione taterale (SLAR) 

comprendenti "antenne ad allinsamento di fase € 
fascio orientabile elettronicamente’ 

In grado di determinare l'altezza di bersagli non 

anti 

NOTA: tl paragrafo 6.A.8.f. non sottopone ad auto- 

rizzazione: 

a. apparecchiature radar di avvicinarnen- 
to di precisione (PAR) conformi alle 
norme dell'ICAO 

b. radarmaeteoralagici. 

1. appositamente progettati per impiego avionico 
(montati su palloni o cellule di aerei) ed aventi 
una capacità di trattemento di segnale Doppler 
per la rivelazione di segnali mobili 

2#. sistemi radar avionici appositamente progetta- 
ti o modificati per assare utilizzati nei sizterni 
completi a razzo (inclusi i vettori spaziali di lan- 
cio edirazzi sonda) 

dotati di trattamento di segnali radar che utilizza- 

no: 

t. teoniche di “spettro esteso radar‘ 0 

2. tecniche di ‘agilità di frequenza per radar 

in funzionamento terrestre e con "portata strumen- 

tale' superiore a 185 km 

NOTA li paragrafo 8.4.8} non sottopone ad auto- 

rizzazione i radar terrestri per la sorve- 

glianza delle unità da pesca. 


. coslituiti da radar 2 ‘laser’@ o da apparecchiature 


per la rivelazione e ia misura della disianza a mez- 

zo della luce (LIDAR). ed aventi almeno una delle 

caratteristiche seguenti 

1. ‘qualificati per l'impiego speziale”, 0 
N.B.#: li paragrafo 6.A.8.j.1. sottopone ad au- 
torizzazione anche i ustemi radar avionici a ‘la- 
ser” appositamente progettati o modificati per 
essere utilizzati nei sistemi completi a razzo 
(inclusi i vettori spaziali di lancio ed i razzi zon- 
da) 

2. basati su tecniche della rivelazione coerente 
eterodina o omodina ed aventi una risoluzione 
angolare inferiore a (migliore di) 20 microra- 
dianti 

NOTA: Il paragrafo 6.A_8.j. non sottopone ad auto- 

nizzazione le apparecchiature LIDAR appo- 
sitamente progettate per la eat dl (*) 
per l'osservazione 

aventi sottosistemi per il Nilliamento di dei segnale 

utilizzanti la “compressione di impulso”, con: 

1. unrapporto di ‘compressione di impulso” supe- 
riore a 150,0 

2. unalarghezza di impulso inferiore a 200 ns, 0 

aventi sottosistemi di trattamento di dati con: 

1. "inseguimento auiomatico del bersaglio” che 
forisce, ad ogni rotazione dell'antenna, la po- 
sizione prevista del bersaglio oltre il momento 
del successivo passaggio dei fascio di antenna 
NOTA: ti paragrafo 6.A.8.1.1. non sottopone ad 

autorizzazione la capacità di segnalare 
allarmi nel caso di traiettorie tra di loro 
in conflitto nei sistemi di controilo del 
traffica aereo, navale o portuale. 

2. calcolo della velocità det bersaglio a partire dal 
ratiar primario avente velocità di scansione 


6 A. 8. I. 2 nonperiodichelvariabili) 

{269} 3. trattamento per if riconoscimento automatico 
della traccia (estrazione delle caratteristiche) e 
paragone con basi di dati di caratteristiche del 
bersaglio (forme d'onda 0 immagini) per identi. 
ficare 6 ctassificare i bersagli, 0 

4. sovrapposizione e correlazione o fusione di da- 
ti di bersagli, provenienti da due 0 più "sensori 
radar interconnessi” e "gengraficamente distri. 
buiti per rinforzare e discriminare i bersagli 
NOTA: Il paragrafo 6.A.8.1.4. non sottopone ad 

autorizzazione i sistemi, apparecchia. 
ture o assiemi utilizzati per il controllo 
del traffico marittimo. 


6. B. APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI 
PRODUZIONE 


6. B. 1. Apparecchiatureacustiche Nessuna 
6. B. 2. Sensoriottici Nessuna 
6. B. 3. Apparecchida ripresa Nessuna 
6. B. 4. Ottiche 
Apparecchiature per la misurazione del fattore di riftes- 
sione assoluto con una precisione di +0,1% del valore 
di riflessione. 
6 B 5. Laser 
Apparecchiature. utensili, matrici, attrezzaggi o calibri 
appositamente progettati 0 madificati, come segue, e 
codici seizidà ed accessori appositamente progetta- 
ti: 
a. perlafabbricazione o il controllo di: 
1. ondulatori {wiggiers} magnetici per iaser ad 
elettroni liberi 
2. foto-iniettori per ‘lazer’ ed elettroni iiberi 
b. per ia regolazione. alle tolleranze richieste, dei 
campo magnetico longitudinale di "laser ad eiet- 
troni liberi 
6. B. 6. Magnetometri Nessuna 


6. B. 7. Gravimetri 
Apperecchietura di produzione. di allineamento a di ca 
librazione di gravimatri terrestri don precisione statica 
migliore di 0,1 miffigal 


6. B. 8. Radar 
Sistemi di misura della sezione trasversale con radar 
ad impulsi aventi larghezza di impuiso di 100 ns 0 me- 
no e loro componenti appositamente progettati. 


6. C. MATERIALI 
6. C. 1. Acustici Nessuno 


6. C. 2. Sensori Ottici 

a. tellurio elementare (Te) con livelli di purezza uguale 
o superiore a 99,9995 % 

b. cristalii singoli di tetlururio di cadmio (CaTe) o di 
tellururio di mercurio-cadmio (CdHgTe) di qualsiasi 
livetto di purezza e relative fette epitassiali 

Nota Tecnica : La purezza va verificata secondo le nor- 

me ASTM F574-83 o norme equivalenti 

c. “pretormati di fibre ottiche” appositamente proget- 
tati per la fabbricazione di fibre ad sievata birifran- 
genza sottoposte ad autorizzazione dal paragrato 
6.A.2.d4.3. 


6. C. 3. Apparecchida ripresa Nessuno 
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6 C 4 Onici 


"substrati grezzi in sefaniuro di zinco (Zn$e) e sol- 
fura di zinco (ZnS) ottenuti per deposizioni in fase 
di vapore con procedimento chimico: 
1. di volume superiore a 100 om, o 
2. di diametro superiore a 80 mm con spessore 
uguale o superiore a 20 mm 
b oristalli grezzi sintetici di materiali eltettro-ottici 
seguenti: 
1. arseniatodipotaazsio titanile (KTA) 
2. saleniurodi gallio-argento { } 
3. ssleniuro di tallio-arsenico (Ti. AsSe:, anche 
conosciuto come TAS) 
c. materisliottici non linaari aventi: 
1. suscettibilità del terzo ordine (chi 3) uguale o 
inferiore a 1 W/mî, e 
2. tempodirisposta inferiore a 1 ms 
a. “substrati grezzi” di carburo di silicio o di materiali 
di deposito berillio/beriliio (Be/Be) di diametro © 
di dimensione dell'asse principale superiore a 300 
mm 
6 materiali a basso assorbimento ottico. come se- 


gue: 

?. composti di fiuoruri grezzi contenenti ingre- 
dienti con purezza uguale o migliore de! 
99.9935%.0 
NOTA: Hi paragrafo 6.C.4.6.1. sottopone ad su- 

torizzazione i fluoruri di zirconio o di al- 
tuminio e tutte le loro varianti. 

2. vetro fivorurato grezzo ottenuto da composti 

i ad autorizzazione dal paragrafo 
6.C.4.e.1. 

1. vetro, compresa la silice fusa, it vetro fostatato, il 
vetro fiuorofosfatato, i! fiuoruro di zirconio (ZrF.) 
ed it fiuorura di afnio {HfF,) con: 

1. concentrazione ione idrossiie (OH.) inferiore a 
5 ppm 

2. Meno di 1 ppm di impurità metalliche integra- 
te.e 

3. omogeneltà elevata (variazione dell'indice di ri- 
trazione) interiore a 5 x 10% 

g. materiali di diamanti sintetici von tasso di assorbi- 
mento inferiore a 105 cm°! per lunghezze d'onda 
superiori a 200 nm ma non superiori a 14.000 nm 

h. ’pretormati di fibre ottiche” derivati da composti di 
fluoruro grezzo contenente ingredienti con purezza 
uguale o migliore del 99,999%, appositamente pro- 
gettata per la fabbricazione di “fibra fluorurate' sot- 
toposte sd autorizzazione dal paragrafo 6.A 4.f. 


Laser 

materiali oristallini ospiti per "laser sotto forma grez- 
2a, come segue: 

a. zaffirodrogatosititanio 


b. alessandrite 

6. C. 6. Magnetometri Nessuno 

6. C. 7. Gravimetri Nessuno 

6. C. 8. Radar Nessuno 

6. D. SOFTWARE 

6. D 1. "Software" appositamente progettato per lo *aviluppo* 
o ta ‘produzione’ di apparecchiature sottoposte ad au 
torizzazione dai paragrafi 6.A.4., 6.A.5.,6.A.8.06.B.8. 

#6.D 2. ‘Soitwaere" appositamente sprogattato per 
l'utilizzazione” di apparecchiature sottoposte ad suto- 
nizzazione dai paragrafi 6.A.2.b., 6.A.8.06.B.8. 

6 D. 3. Altra"software” come segue: 


a materialiacustici 
1. “software” appositamente progettato per ia for- 
mazione di fasci acustici destinato al “tratta. 
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6. D. 


(509 ) 


ZO | et 


3 a, 1 mentointemporeale didati acustici per la ri- 
cazione passiva mediante l'impiego di cortine 
di idrotoni rimorchiati 
2. “codice sorgente” per il ‘trattamento in tempo 
reale” di dati acustici per ia ricezione passiva 
mediante l'impiego di cortine di idrofoni rimor- 
chiati 
sensori oitici Nessuno 
apparecchi da ripresa Nessuno 
ottiche Nessuno 
iaser Nessuno 
Pipa dedi 
‘software" appositamente progettato per siste 
mi di compensazione magnetica per sensori 
magnetici progettati per sione n su piatta- 
forme mobili 
2. “softwara appositamente progettato” per la ri- 
valazione di anomalie magnetiche su piattator- 
me mobili 
g gravimeatri 
“saftware' appositamente progettato per la corre. 
zione di influenze dinamiche di gravimetri o gradio- 
metri a gravità 
h. radar 
1. ‘programmi di "software" applicativo per il 
controllo del traffico aereo situati in calcolatori 
di uso generale instaliati in centri di controllo 
dei traffico sareo ed in grado di effsttuare al- 
meno una delle funzioni seguenti: 
&. trattare e visualizzare più di 150 “iracce di 
sistema’ simultanee 
b. accettare i dati relativi ai bersagli radar 
provenienti da più di quattro radar primari. 


(+) 
c. trasterire automaticamente i dati retativi ai 
bersagli di radar primari (se tali dati non 
sono correiati con i dati di raciar ascondari 
di sorveglianza (SSR})} dal centro principale 
di controllo del traffico aereo ad un altro 
centro di controilo del traffico serao 
2. ‘’sottware” per la progettazione o ia "produzio 
ne” di cupole di protezione (radome) delle an- 
tenne radar: 

a. appositamente progettate per proteggere 
ila “antenne ad allineamento di fase e fascio 
orientabile eiattronicamente” sottoposte 
ad autorizzazione dai paragrafo 6.A.8.e., e 

b. an grado di limitare l'incremento del livetlo 
medio dei lobi laterali a mano di 13 db per 
frequenze uguali 0 superiori a 2 GHz 


-oagapoo 


E. TECNOLOGIA 


1. Tecnologia ai sensi della Nota Generale dalla Tecnolo. 
gia, per lo “sviluppo” di apparecchiature, materiali o 
"software" sottoposti ad autorizzazione dai paragrafi 
6.A.,6.B.,.6.C.06.D. 


2. Tecnologia ai sensi della Nota Generale della Tecnoto- 
gia per la ‘produzione’ di apparecchiature 0 materiali 
pie ad autorizzazione dai paragrafi 6.A.. 6.B. 0 
8. 


3. Altreteonologie: 
acustiche Messuna 


ngi 
A 


tecnologie di rivestimento e di trattamento dei- 
le superfici ottiche necessarie per ottenere l'u- 
niformità uguale al 99,5% o migliora per rivesti- 
menti ottici aventi un diametro o un asse prin- 
cipale di 500 mm o più ed una perdita totale 
SR i Oa ae E 
Li 

2. tecnologie di fabbricazione per materiali ottici, 
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e. E. 3. d. 2. come 


{seg.) 


PO 


segue: 

a. tecnologie che consentono la produzione in 
serie, con un tasso di produzione annuale 
superiore a 10 m? di superficie per ogni 
mandrino individuale, di componenti ottici 
aventi: 

1. una superficie suporiore ad 1 m?, è 

2. una curvatura della faccia superiore a 
lambda/10 valore efficace alla lunghez- 
za d'onca prevista 

b. teonalagie di tornitura a punta di diamante 
singola, in grado di produrre precisioni di 
finitura della superficie migliori di 10 nano- 
meatri-valore efticacs su superfici non piane 

ia 0,5m? 

{Vedere anche il paragrafo 2.E.3. d. ) 

faser 
1. tecnologia per filtri ottici avenii una banda pas- 

sante uguale o inferiore a 10 nm, un campo di 

visione superiore a 40° ed uns risoluzione su- 

periore a 0,75 paia di linee/mm 

2. “techolagia’ ‘necessaria’ allo “sviluppo”, “pro- 
duzione' © “utilizzazione” di strumenti di dia- 
gnostica 0 di bersagli appositamente progetta- 
ti per gli impianti di prova per li collaudo di “la- 

ser ad elevatissima potenza" 0 per il collaudo a 

ta valutazione di materiali irradiati de fasci di 

"aser ad elevatissima potenza” 

magnetometri 

tecnologia "necessaria" allo “sviluppo” o sila "pro- 
duzione” di sonde magnetometriche o di sistemi di 
cnsizoa magnetometriche aventi un livello di rumo- 


ba inferiore a 0.05 nT valore efficace per radice 
quadrata di Hz a frequenze inferiori ad 1 Hz, 0 

2. inferiore a 1x 109nT valore atticace per radica 
quadrata di Hz a frequenze di 1 Hz o più 

gravirnetri Nassuna 

radar Nessuna 


Serie generale - n. 14 


CATEGORIA 7 


Materiale avionico e di navigazione 
7. A. APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI 


#7.A. 1. 


#7.A. 2. 


#7.A. 3. 


H#7.A. 4. 


Accelerometri progettati per essare utilizzati in sistami 

di navigazione inerziale 0 sistemi di guida ed aventi 

simeno una delle caratteristiche saguanti, e loro com- 

i te ti: 

Romae» di polar izeazione” inferiore a (migliore 
di) 130 micro g in rapporto ad un valore di calibra- 
zione fisso su un periodo di un anno 

b. "“stabilità’ del “fattore di vcaia* inferiore a (migliore 
di) 130 ppm in rapporto ad un valore di calibrazio- 
ne fisso suun periodo di un anno 

c#. specificati per funzionare a livelti di accelerazione 
superiori a 100g 

d#. soglia di 0,005 g.0 meno o non linearità inferiore at 
10 6,25% del valora di uscite a fondo scala 


Giroscopi aventi una delle caratteristiche seguenti, e 
e somporenti te progettati: 

“stabilità” della “vatccità di precessione" misurata 
in un ambiente di 1 g su un periodo di tre mesi ed 
in rapporto ad un valore di calibrazione fisso: 

1. inferiore a {migliore di}-0,1° per ora se l'appa- 
recchiatura è specificata per funzionare in mo- 
do continuo sotto 109,0 
2. inferiore a (migliore di) 0,5° per ora se l'appa- 
recchiatura è specificata per funzionare da 10a 
100 g compreso 
b#. specificati per funzionare s livelli di accelerazione 
superiori a 1009” 
N.B.4: ii paragrafo 7.A.2. sottopone ad autorizzazione 
anche i giroscopi destinati ad essere utilizzati nello ap- 
parecchiature di guida per i sistemi campieti a razzo 
(inclusi i vettori spaziali di fancio è i razzi sonda) ed 
aventi un tasso neminale di deriva direzionale libara 
(precessiohe fibera nominale) minore di 0,5 (1 siamao 
valore efficace) all'ora nalle condizione di 1g. 


Sistemi di navigazione inerziale (cardanici e legati) ed 
apparecchiature inerziati per l'assetto, ia guida o il con- 
troilo, aventi almeno una delie caratteristiche seguenti, 
e loro componenti appositamente progettati: 
a. per'aerei":. 
1. ‘errore di navigazione {solo inerziale) di 0,8 mi- 
glia nautiche per ora (errore circolare probabile 
{CEP} del 50%) o inferiore (migliore) dopo un 
normale allineamento 
2. non omologati dalle autorità dell'aviazione civi- 
ie di un “paese cnoperante* per essere utilizzati 
su “aerei civili", 0 
3. specificati per funzionare a livelli di accelara- 
zione superiori a 109 
b. perimpiago terrestre o in "velcoli speziali”. 
1. errore di navigazione (solo inerziale) di 0,8 mi- 
glia nautiche per ora {errore circolare probabile 
{CEP) dat 50%) o inferiore (migliore) dopo un 
normale allineamento, o 
2. specificati per funzionera a livelli di acosiera- 
zione superiori a 10 g. 
N.B.#: li paragrafo 7.A.3. at autorizzazione 
anche le apparecchiature inerziali od altre &pparecchia- 
ture che impiegano gli accelerometri ci i sot- 
toposti ad autorizzazione dai paragraft KA.1. a 7.A.2., e 
| sistemi che incorporano tali apparecchiature . 


Bussole-gkaastrali, ed altri dispositivi che consentono 
di determinare ia 0 l'oriemamanto con l'inse- 
guimento automatico di corpi oslezti a di satelliti. 


ture di ricezione di posizionamento gioba- 
fe a mezzo satellite (GPS} aventi atmeno una delle ca- 


ratteriatiche seguenti, e loro componenti appositamen- 
te progettati: 
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#7.A. B. 


#7.A. 9. 
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a. uscdicrittografia/decrittografia, o 
b. antenna auto-adattiva 


. Altimetri avionici, funzionanti su frequenze non com- 


press tra 4,2 e 4,4 Giiz, ed averiti almeno una delle ca- 
ratteristiche seguenti: 

8. “controllo della potenza irradiata”, o 

b.‘ uso della modulazione a spostamento di fase 
N.B.#:11 paragrato 7.A.6, sottopone ad autorizzazione 
anche gli aitimetri avionici progettati e modificati per 
essere uttlizzati nei sieterni completi a razzo (inclusi i 
vettori spaziaii di lancio ed i razzi sonda), a loro com- 
ponenti appositamente progettati 


lature appositamente progettata o modifina- 
te per essere utilizzate nei sistemi completi a razzo (in- 
Clusi i vettori spaziali di tancio sd i razzi sonda), per l'in- 
tegrazione, if trattamento e f'utliizzarione in tempo rea- 
le delle informazioni di navigazione provenienti da una 
sorgente ssierna, e loro componenti! appositamente 
progetîati. 


Sistemi di strumenti inteorati di volo comprendenti gi- 
rostabi;izzatori o piloti automatici appositamente pro» 
gettati o modificati per essere utilizzati nei sistemi 
completi di vettori di lancio {inclusi i vettori spaziali di 
lancio e razzi sonda) e lore componenti appositamente 
progettati 


Apparecchiature avioniche appositamente progettate 0 
modificate per essere utilizzate nel sisterni completi a 
razzo (inclusi i vettori spaziali di lancio ed i razzi sonda) 
e loro componenti appositamente progettati, come s8- 


gue: 

a. sensori passivi per determinare il rilevamento ri- 
spetto a spocifiche sorgenti siettromagnetiche (ap- 
parecchiature goniometrichs) o Rila caratteristiche 
del te:rena 


ce i pifoti automatici per veicoli subacquei, vedere la Catego- 


Per i radar, veciara la Categoria 6. Per te apparecchiature di na- 
vigazione inerziali per navi o sommergititi, vedere l'Elenco dei 
Mate; tali di Armamento). 


7. B. APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI 
PRODUZIONE 


#7.B. 1. 


AA adire di collaudo, di calibrazione o di alli- 
progettate per le appareo- 
bersi ‘agcconne ad autorizzazione dai paragrafo 


7.A, con l'epclusione della apparecchiature di manu 
tenzione di l'tivello o di Il livello. 


Note Tecniche: 

1, 
L'avaria di una unità di navigazione inerziale è rive- 
lata suli'aereo dalla indicazioni dell'unità di controi- 
lo @ visualizzazione (CDU) o dal messaggio di stato 
dei sottosistema corrispondente. Seguendo ie 
{istruzioni del mandate del costruttore, la causa 
cell’avaria può sssere localizzata ai livetlo dell'unità 
difeîtosa intercambiabile in linea (UIL). L'operatore 

quindi alla rimozione di questa unità e a!- 

fa Na ivanioee con una apparecchiatura di ri- 
cambio. 


Manuterizione di il livelio 

L'unità intercambiabile in linea {UIL) difattosa viene 
spedita al iaboratorio gi manutenzione (del costrut- 
tore 0 dell'operatore responsabile della manuten- 
zione di li' livello), Nei laboratorio l'apparecchiatura 
in avaria visne collaudata con vari mezzi appropria- 
ti per verificare è localizzare il modulo difettoso 
(assiome rimpiazzabile in laboratorio) responsabile 
dell'avaria. Questo assieme viene rimosso e sosti- 
tuito con un ricambio operante. L'assieme difettoso 
{o eventualmente l'intera unità intercambiabile in 


7. BI finsa) è allora rinviata al costruttore. 

(s09.) N.8,: La manutenzione di 1° livello non compren. 
de la rimozione dall'assieme rimpiazzabile 
in faboratorio di socelerometri o giroscopi 
acttoposti ad autorizzazione. 


#7.B. 2. Apparscshiature, come segus, appositamente progst- 
t2t9 per la qualificazione di specchi per girosconi a “ia- 
ser” ad anelli: 

a. diffusiometri aventi una precisione di misura ugua- 
fa o Inferiore a {migliora di) 10 ppm 

b.  prefliometri avsnti una precisione di misura uguale 
o infericràa & (migliore di) 0,5 nanometri {5 
angstrom) 

o. riflattometri avanti una precisione di misura uguale 
0 interiore a (migiiore di} 60 pom 


#7.B. 3. Apparecchiature anpositamente progsttate per la pro- 
Guzione di apparecchiature sottoposte ad autorizzazio. 
ne dal paragrafo 7.A., in particolare: 

a. stazioni di collaudo per fe mossa a punto di giro- 


scopi 
tu stazionici equilibratura clinamica di giroscopi 
e. stazioni di collaudo per i! rodaggio di muori di tra- 
scinamento di girorcopi 
d. siazioni di svacuazione e di riempimento di giro- 
L) 
f 


i dispositivi di centrifugazione per cuscinetti dei gi- 


roscopi 

secon di allinsamento dell'asse degli uocelero- 
ri 

stazioni di coliaucdo degli accelerometri 

àpparscchiature di collaudo dei modulo IMU (unità 

di rrisura inerziale) 

i. apparecchiatura di colisudo delia piattaforma IMU 

|. dispositivo ci manipolazione dell'elenarnio stabile 
ch MU 

k. faro di squifibratura della piattaforme di 


#7.B. 4. “impianti di produzione e "attrezzature di produzione 
appositamente progettate par le apparecchiature sot- 
toposte ad autcrizzazione cai paragrafi 7.A.8. 


7. C. MATERIALI 
Nessuno 


7. D. SOFTWARE 


7. D. 1. “Software” appositamente progettato 0 modificato per 
to "sviluppo" o la “produzione” di apparecchiature sotto- 
poste ad autorizzazione dai paragrafi 7.A.07.B. 


7. D. 2. ‘Codicesorgente* per "utilizzazione" di qualsiasi appa- 

reochiatura di navigazione inerziale o sistemi di riferi- 
mento di rotta e di assetto {AHRS) (con l'esclusione dei 
sistemi ci riferimento di rotta e di assetto cardanici) 
comprese le apparecchiature inerziaii non sottoposte 
ad autorizzazione dal paragrafi 7.A.3.07.A.4. 
Nota Tacnica: | sistemi di riferimento di rotta e di as- 
setto {(AHRS) differiscono generalmente dal sistenti di 
navigazione inerziali in quanio i sistemi AHRS fornisco. 
no informazioni relative alla rotta ed all'assetto e nor- 
malmante non forniscono le informazioni sull'accelsra- 
zione, la velacità e la posizione associate a! sistemi di 
navigazione Inerzia!e. 


#7.D. 3. Altra "software" come segue: 

n. “scftware* appositamente progettato 0 modificato 
per migliorare fe prestazioni operative o ridurre 
l'errore di navigazione dei sistemi fino ai livelli spe- 
citicati ai paragrafi TAZ.OT.AA. 

b. ‘còdice sorgente” per sisterni ibridi integrati in gra- 
do di migliorare le prestazioni operative o di ridur- 


SIE” go 
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7. DO. 3. Db. re l'errore di navigezione dei sistemi fino al livelio 7. 
(2eg.}- definito al paragrafo 7.A.3., medianta combinazio 
na continua dei dati inerziali con almeno uno dai 
dati di navigazione seguenti: 
1. velocità diradar 
2. riferimenti di posizionamento globale tramite 
satellite (GPS), 0° 
3. base di dati del terreno 
c. ‘codice sorgente" per sistemi avionici integrati o 
sistemi di missione in grado di combinare dati di 
sensori e di utilizzare sistemi asperti basati sulla 
conoscenza 
d. IE arditi di: 
sterni numerici di gestione del volo per l'otti. 
mizzazione della traiettoria di volo A 
2. sistemi integrati di controilo detta propulsione 
e del volo 
provai di comando di volo siettrici 0 a fibre ot- 
"sisterni di controtio attivo di volo” con tolleran. 
za del guasto 0 autoricontigurenti 
apparecchiature avioniche automstiche di go- 
niometria 
centrali asrodinamiche basate su dati statici 
superficiali 
visualizzatori del tipo a testa alta a scansione o 
visualizzatori tridimensionali 
et. "software" appositamente progettato per l'integra- 
zione di apparecchiature inerziali o altre apparec- 
chiature sottoposte ad autorizzazione dal paragra- 
t07.A.3. N.8. 
f#. software appositamente progettato per le apparec- 
chiature sottoposte ad autorizzazione dai paragrafi 
7.A.6.N.B.. 7Z.A.7.07.A.9. 


» 
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7. E. TECNOLOGIA 


7. E. 1. Tecnologia. ai sensi della Nota Generale delta Tecnolo- 
gia. per lo “sviluppo di apparecchiature o di "software 
sottoposti ad autorizzazione dai paragrafi ?.A.. 7.B. 0 
7.0. 


7. E. 2. Tecnologia. ai sensi delta Nota Generale della Tecnolo- 
gia, per la ‘produzione’ di apparecchiature sottoposte 
ad autorizzazione dai paragrafi 7.A.0 7.8. 


7. E. 3. Tacnologia. ai sensi della Nota Generale detla Tecnolo- 
gia, per la riparazione, la revisione o la rimessa a nuovo 
di apparecchiature sottoposte ad autorizzazione dai 
paragrafi da 7.A.1. fino a 7.A.4., con l'esclusione della 
Tacnofogia di manutenzione direttamente associata al- 
la calibrazione, alla rimozione o sostituzione di unità in- 
tercambiabifti in linea {LL} e dii assiomi rimpiazzabili in 
taboratorio danneggiati o non riparabili di “aerei civili" 
come descritto per la manutenzione di primo livello 0 
di secondo livello (vedere Note Tecniche al paragrafo 
7.8.1.) 


7. E. 4. Altretecnologiecome segue: 

a. moncoga perle nluere. o la ‘"produzione" di: 
apparecchiature goniometriche avioniche auto- 
matiche funzionanti can frequenze superiori a 5 
Mir 

2. centrali aerodinamiche basate esclusivamente 
su dati statici di superficie, cioé che eliminano 
la necessità di sensori aerodinamici convenzio- 
nali 

3. vi tori a testa alta a scancione o tridi- 
men ali per ‘eerai' 

4. sistemi di navigazione inerziale 0 bussole gi. 
roastrali contenenti accelarometri o girosoopi 
sottoposti ad autorizzazione dai psragrati 
7.A.1.07.A.2. 

b. tecnologie di “sviluppo”, come segue, per i "sistemi 

di controllo attivo di volo” (compresi i comandi di 

volo elettrici o con fibre ottiche): 
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E. 4. Db. 


1. progettazione di configurazione per l'intercon. 
nessione di più elementi di trattamento microe- 
fettronici (calootatori di bordo). per ottenere il 
“trattamento in tempo raale" per l'applicazione 
delle laggi di controllo a alia 

2. compensazione delle i contri te- 
ner conto della ioogiirnazione di io di 
carichi dinamici della cellula, cioè compensa. 
zione dell'ambiente vibratorio dei sensori o del- 
io spostamento della localizzazione dei sensori 
con riferimento al centro di gravità 

3.. gestione elettronica della ridondanza dei dati o 
della ridondanza dei sistemi, per la ‘rivelazione 
di avarie, la tolleranza si guasti, la tocalizzazio- 
ne di guasti o la riconfigurazione: 

NOTA: (i paragrafo 7.E.4.b.3. non sottopone ad 
autorizzazione la tecnologia di proget- 
tazione detla ridondanza fisica: 

4. comandi di volo che permettono la riconfigura- 
zione in volo dai comandi di forza e di mormen- 
to per il vomando autonomo in tempo reale del 
veicolo aereo ‘ 

5. integrazione di dati di controllo numerico di vola, 
di navigazione e di propulsione in un sistema 
numerico di gestione del voto per l'ottimizza- 
zione della traiettoria di volo, con f'esciuzione 
della tecnologia per lo “sviluppo” di sistemi ae- 
ronautici di strumenti integrati di volo solo per 
la navigazione o l'avvicinamento VOR, DME, 
#S$ o MiS 

6. sistemi atettronici a controllo numerico per ia 
regolazione completamente automatica dei 
motori (FADEC) o sistemi di gestione di mis- 
sione con molti sensori comprendenti sistemi 
esperti basati sulla conoscenza 
{Per la tecno!ogia dei sistemi elettronici a con- 
trollo numerico per la regolazione completa. 
mente automatica dei motori (FADEC), vedere ì 
paragrafi da 9.E.3. a 9.E.10.). 

tecnologia per lo ‘svifuppo” di sistemi di elicotteri 

come segue: 


‘1. comandi di volo elettrici 0 a fibre ottiche a più 


assi che combinano in un solo siemento di co- 
mando almeno due delle funzioni seguenti: 
a. contralto collettivo di passo 
b. controllo ciclico 
c. controllo oscillatorio 

2. “sistema anticoppia con controllo di circolazio- 
ne o controllo di direzione” 

3. pale di rotori di elicotteri che incorporano “si. 
stemi di alette a geometria variabile” per giste. 
mi che utilizzano il comando individuale delle 
pale. 
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CATEGORIA 8 


Materiale navale 


8. A. APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI 


8 At 


Veicali sommergibili o navi di superficié, come segue: 


db. 


9 


NOTA: 


è. 


veicoli sommergibili con uomini a bordo, filoguida- 

ti, progettati per funzionare a profondità superiori 

a 1.000m 

veicoli sommergibili con uomini a bordo, non filo- 

capra 
progettati per funzionare in modo autonomo ed 
aventi una capacità di sotlevarnento di: 

a. t10%opiidelloro pescinaria e 
b. 15kNopiù 

2. progettati per funzionare a profondità superiori 
21.000m,o 

3. a. progettati per trasportare un equipaggio di 

4 persone o più 

b. progettati per funzionare in modo autono- 
mo per 100re o più 

e. aventi un raggio di azione di 25 miglia nau. 
tiche o più. @ 

d. aventi una lunghezza di 21 mo meno 

Note Tecniche: 

1. Funzionare in modo autonomo: condizione per 
cui un sommergibile avente un sistema di pro- 
puisione per l'impiego in immersione o in su- 
petticia, senza presa d'aria (snorkei) con tutti i 
sistami in funzione, navigando totalmente im- 
merso alla velocità minima può controllare con 
assoluta sicurezza la sus profondità in modo 
dinamico utilizzando sottanto le sue alette di 
profondità, senza alcuna necessità di una nave 
appoggio o di una base appoggio in superficie, 
sul fontio del mare o suile costa. 

2. Raggio di azione: metà delia massima distanza 
che un veicolo sommergibile può percorrere. 

veicoli sommergibili senza uomini a bordo, filogui. 

dati, progettati per funzionare a profondità supe- 

nori a 1.000 m: 

1. progettati per manovrare autonomamente me- 
diante luso di matori di propulsione a sistemi 
di spinta sottoposti ad autorizzazione dal para- 
grafo 8.A 2.2 2.,0 

2. aventi un collegamento per scambio di dati a 
fibre ottiche 

veicoli sominergibili senza uomini a bordo. nan fi- 

loguidati: 

1. progettati per detarminara una traiettoria rala- 
tiva a un qualsiasi riferimento geografica senza 
assisienza umana in tempo reale 

2. aventiun collegamento per scambio di dati 0 di 
comando acustici, o 

3. aventi un collegamento di scambio di dati o di 

comando a fibre ottiche di lunghezza superiore 

a1.000m 

Per ie condizioni di esportabilità delle apparec- 

chiatura per veicoli sommergibili. vedere: 

- la Categoria 5. per le apparecchizture di 
comunicazione che utilizzano ia crittografia 

- laCatagoria6 peri sensori 

- lo Categorie 7. e 8. per le apparecchiature 
di navigazione 

- la Catagoria &A. par la apparecchiature 
&i-bacquee. 

sistemi di recupero ocsanici aventi una capacità di 

sollevamento superiore a 5 MN per il recupero di 

oggetti situati a profondità superioti a 250 m e do- 

tati di uno dei due tipi di siatemni seguenti: 

1. sistami dinamici di posizionamento in grado di 
mantenere ja posizione entro 20 m da un deter- 
minato punto fomito dai sistema di navigazio- 
ne,o 

2 s:stemidi navigazione su fondati marini a di in- 
iagrazione dei sistami di navigazione per pro- 


8, A. 1 e 
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2.  fandità superiori a 1.000 m con precisioni di 
posizionamento eatro 10 m da un punto prede- 
terminato 

veicoli ad elfetto di superficie (del tipo a gonna 

completa) aventi una velocità massima prevista, a 

pieno carico, superiora a 30 nodi in una altezza si- 

gruficativa di onda di 1,25 m (stato del mare forza 

3} 0 più, pressione del cuscino superiore a 3.830 Pa 

ed un rapporto di spostamento nave scarica/ pieno 

canco inferiore a 0,70 

veicoli ad effetto di superficie {del tipo a scafo late- 

rale) aventi una velocità massima prevista, a pieno 

carico, superiore a 40 nodi in una altezza significa- 
tiva di onda di 3,25 m (stato del mare forza 5) 0 più 
aliscati dotati di sistemi attivi per il controllo auto- 
matico dai sistemi di alette aventi una velocità 
massima prevista, a pieno carico, di 40 nodi o più 
in una altezza significativa di onda di 3,25 m (stato 
dei mare forza 5)0 più 

navi di superficie a piccola arsa di galleggiamento 

con: 

1. un distocamento, a piano carico, superiore a 
500 tonnatiate, con una velocità massima pre- 
vista, a pieno carico, superiore a 35 nodi in 
un'altezza signiticativa di onda di 3.25 m {stato 
dei mare forza 5) 0 più, 0 

2. un dislocamento a pieno carico superiore a 
1.500 tonnellate con una velocità Massima pre- 
vista. a pieno carico, superiora a 25 nodi in 
un'altezza significativa di onda di 4 m (stato del 
mare forza 6) o più 

Nota Tecnica: Le navi di superficie a piccola area 

di galleggiamento sono definite dalla formula se- 

guente: l’area dalla superficie di galleggiamento al- 

le condizioni operative di progetto deve essere in- 
feriore a 2 x (volume spostato all'immersione previ- 
sta nelie condizioni operaie di progetto)??* 


8 A. 2° sistemiodapparecchiature come segue: 


c. 


d 
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sistemi ad apparecchiature appositamente proget- 

tati o modificati per velogli sommergio:li progetta. 

ti per funzionare a prutondita superiori a 1009 m. 

come seque' 

1. camere prezzurizzata o scafi pressurizzati 
aventi il diametro interno massimo delia cama- 
ra interna, superiore a 1 S5m 

2. motorici propuisrone o sisterni ti spinta a cor- 
rente continua 

3. cavi ombelicali a loro connettori. utilizzanti fi- 
bra ottiche ed aventi elementi di rinforzo sinte 
tici 

sistemi appositamente progettati o modificati per 

il controlia automatico dei mato di apparecchiature 

per veicoli sommergibili sottoposti ad autorizzazio- 

ne dal paragrafo B.A.1 mediante l'uso di dati di na- 
vigazione e dotati di servocomandi 8 circuito chiu- 
so per: 

1. consentire ai veicolo di muoversi entro 10 me- 
tri da un punto predeterminato nella colonna 
d'acqua 

2 mantenere la posiziona det veicolo entro 10m 
da un punta predeterminato nella colonna d'ac- 
qua.o 

3. mantenere la posiziona del veicola entro 10m 
nei seguire un cavo situato sopra o sotto il fon- 
do marino 

penetratori o connettori a fibre ottiche di carena 

sisterii di visione subacquea, coma segue: 

è. « sistemi televisivi (comprendenti telecame. 
ra, sistema di illuminazione, apparecchiatu 
re di scrvaglianza e di trasmissione dei se- 
gnali) aventi risoluzione limite, misurata in 
ana. maggiore di 500 righe, appositamente 

ti 0 modificati par funzionare con 

comandi a distanza con veicoli somimergi- 
bili. o 

b_@ telecamere subacquee aventi risoluzione 
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8 A 2d 


(se9.) 


1 


b. limite misurata in aria, Maggiore di 700 ri- 


he 

Noel Tecnica: La risoluzione limite in televisio- 

ne e la misura della risoluzione orizzontale ge- 

neralmenta espressa in ragione dei numero 
massimo di righe in rapporto all'altezza del 
quadro discriminato sui diagramma di prova, 

usando le norme Standard (EEE 208/1960 o 

norme equivalenti. 

sistemi appositamente progettati o modificati 

per funzionare con comandi a distanza con un 

veicolo sommergibile che impiega tecniche 
destinate a minimizzare gli etfetti della retro- 

diffusione lummosa, compresi i dispositivi di 

tamoscopia ad impulsi di fuce 0 sistemi “laser” 

telecamere per bassi livelli luminosi apposita- 
mente progettate o modificate per l'impiego 
subacqueo, contenenti: 

A. tubi intansificatori di immagine sottoposti 
ad autorizzazione dal paragrafo 
6A.2A42..,0 

b. piudi 150.000 ‘pixel attivi" per elemento di 
superficie sensibile 


apparecchi fotografici appositamente progettati 0 
modificati per impiego subacqueo. aventi un for- 
mato di pellicola di 35 mm o maggiore e- 


1. 


2 


annotazione sulta pellicofa di dati forniti da una 
sorgente asterna all'apparecch:o 

massa a fuoco automatica 0 messa a fuoco a 
Gistanza appositamente progettate per impie- 
go subacqueo 

correzione automatica della distanva retrofoca- 
la.o 

contrallo della compensazione automatica ap- 
pos:tamente progettato per consentire ad un 
contenitore subacqueo dell'apparecchio roto- 
grafico di essere utilizzabile a proturidità supe- 
norìa 1.000m 


Sisterni par i'immagine eletironina appositamente 
progettati o modificati per l'impiago subacqueo in 
grado di immagazzinare numericamente più di 50 
immagini impressionare 

sorgenti luminose, come segue appositamente 
progattate o modificate per impiego subacqueo: 


1 


sorgenti luminose straboscopiche in grado di 
assicurare una energia luminosa di uscita supe- 
nore a 300 J per lampo, o 

sistemi luminosi ad aruo ad argon apposita 
mente progettati per essere utilizzati a profon- 
dità superrori a 1.000 m 


‘robot’ appositamente progettati per l'impiego su- 
bacqueo, controliati tramite un calcolatore specia- 
lizzato a programma registrato: 


1 


aventi un sisiema di controllo del ‘robot’ che 
impiega informazioni provenienti dai sensori 
per la misura delta forza o della coppia appiica- 
te ad un oggetto estemo, delia distanza di un 
uggetto estero a di una percezione tattile tra 
rl "robot‘e l'oggetto esterno, o 

in grado di esercitare una forza di 250 No più o 
una coppia di 250 Nm o più ed utilizzanti leghe 
di titanio o di materiali "compositi "fibrosi e fi- 
lamentosi” nei lòro elementi di struttura 


maninolatori articolati controllati a distanza, appo- 
sttamente progettati o modificati per assere utiliz- 
zati con veicoli sommergibili: 


1. 


aventi sistemi di controllo del manipolatore 
che impiegano le informazioni provenienti dai 
sensori par la misura delia forza o della coppia 
applicate ad un oggetto esterno, o di una per- 
cezione tattile tra ii manipolatore a l'oggetto 
astemo, o 

controllati da tecniche proporzionali principale- 
secondario o utitizzando un calcolatore speciti- 
co a programma registrato, ed aventi cinque 
gradi di libertà del movimento o più 

NOTA: Solo le funzioni aventi un controllo pro- 
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porzionale con retroazione di posizio- 
namento o con calcolatore specializza- 
to a programma registrato devono ss- 
sere considerate perla determinazione 
dei gradi di libertà dei movimento 


sistemi di alimentazione non dipendenti dall'aria 
come segue, appositamente progettati per impia- 


to 


subacqueo: 

sistemi di alimentazione non dipendenti dall'a- 

ria con motore a cicio Brayton, Stirling o Ranki. 

ne, aventi almeno uno degli elementi seguenti: 

a. sistemi chimici di depurazione .0 di assorbi. 
mento te progettati per l'eli- 
minazione dell'anidride carbonica, dell'oz- 
sido di carbonio e delle microparticelle 
proverienti dal riciclaggio dello scappa- 
mento del motore 

b. sistemi appositamente progettati per l'im 

piago di un gas moncatomico 

c. dispositivi o involucri appositamente pro. 
gettati per ridurre il rumore subacqueo in 
frequenze inferiori a 10 kHz, 0 dispositivi 
speciali di montaggio per ammortizzare gli 
urti. o 

d sistemi appositamante progettati per 
1. pressurizzara i prodotti della reazione 

è per la nuova formazione di combusti- 
bile 

2° immagazzinare 1 prodotti della reazio- 
ne e 

è scaricare 1 prodotti della reazione con- 
tro una pressione di 100 kPa 0 più 

sistemi di slimentazione non dipendenti dall'a- 

nia con motore a cielo diasel aventi tutti gli ele- 
menti seguenti: 

a sistemi chimini didapurazione o di assorbi- 
rnento appositamente progettati per l'et- 
minazione dell'anidride carbonica. dell'os 
sido di carbonio e delle microparticelie 
proven:ianti dai riciclaggio dello scappa- 
mento del motore 

hh sistemi appositamente progettati per l’im- 
piago di un gas moncatomico 

c dispos:tim o involucri appositamente pro 
gettati per ridurre il rumora subacqueo in 
frequenza inferiori a 10 kHz, 0 appositi di- 
apositivi di montaggio per ammortizzare 
ati urti, e 

d rsistemidi scarico appositamente progetta- 
ti per non scaricare in modo continua i pro- 
dotti della combustione 

Sistemi di alimentazione non dipendenti dall'a- 

ria a celle a combustibile con potenza di uscita 

superiore a 2 kW ed aventi almeno uno degli 
elementi seguenti: 

a. dispositivi 0 involucri appositamente pro- 
gettati per ridurre il rumore subacqueo in 
frequenze inferiori a 10 kHz, 0 disposti 
speciali di montaggio per ammortizzare gli 
urti, 0 

b  sisterni appositamente progettati per: 

1. pressurizzare i prodotti di reazione 0 
per la nuova formazione di combustibi- 
le 

2. immagazzinare i prodotti della rarin 
ne, 8 

3. scaricare i prodotti della reazione con- 
tro una pressione di 100 kPa o più 


gonne quatiedita. come segue: 


1 


progettati per pressioni di cuscino di 3.830 Pa 
0 più. funzionanti in una altezza significativa di 
onda di 1,25 m (stata del mare forza 3) o più e 
appositamente progattati per veicoli ad effetto 
di superficie (del tipo a gonna completa) sotto- 
posti ad autorizzazione dal paragrafo 8 A.1.t. 

progattati per pressioni di cuscino di 6.224 Pa 
© pru, funzionanti in un'altezza significativa di 
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appos ati per veicoli ad etfetto 
di superficie {del tipo a scato laterale), sottopo- 

sti ad autorizzazione dai paragrafo 8.A.1.9. 
eliche di sollevamento previste per più di 400 KW 
appositamente progettate per veicoli ad efietto di 
ad autorizzazione dai para- 


itamente progetti: 


sistemi attivi appositamente progettati a modifica- 

ti per il controllo automatico del movimento causa- 

to dal marea di veicoli o navi sottoposti ad autoriz- 
zazione dal paragrafi 8.A.1f.,g., h. ci. 

1. sistemi di eliche propulsiva o aistemi di tra- 
smissione di potenza, come segue, apposita- 
menta progettati per veicoli ad effetto di su- 
perficia {del tipo a gonna compieta o a scafo la- 
teraie), aliscafi o navi di superticie a piccola 
area di galleggiamento sottoposti 
zione dai paragrafi .A.1.f.,g.h.0i. 


a. eliche vitanti, superventitate, par- 
zialmente immerse o perforanti la superfi- 
cia, previste per più di 7,5 MW 8. C. 
b. sistemi di eliche controrotanti previste per 
rt 15 MW 8. Cc. 


c. sistemi che utilizzano tecniche di distribu- 
zone di raddrizzamento del flusso nella 
® 

d. moranagonne taggere di riduzione ad alto 

rendimento (fattore K superiore a 300) 

e. sistemi di alberi.di trasmissione compren- 8. 
denti i in materiali ‘compositi’, 
in grado di trasmettere più di 1 MW 

2. sistemi di eliche propuisive, sistemi di genera- 
zione o di trasmissione di potenza destinati ad 
essere utilizzati su navi, come segua: 

a. eliche a passo regolabile ed assiemi mozzo 


previsti per più di 30 MW 8. D. 


b. motori alettrici di propulsione con ratired. 
damento interno a liquido aventi una po- 
tenza di uscita superiore a 2,5 MW 


d. sistemi di alberi di trasmissione, compren. 
denti 
in grado di trasmettere più di 2 MW 

e. sistemi di etiche ventilate o a base ventila- 
ta previste per più di 2,5 MW 

3. sistemi di riduzione del rumore per l'impiego 


su navi con dislocamento uguale o superiore a 8. E. 


1.000 tonnellate, come segue: 

a. sistemi di riduzione dal rumore che atte 
nuano a frequenze interiori a 500 Hz e con- 
sistenti in montaggi acustici composti per 
l'iscliamento acustico di motori diesei, di 


b. sistemi attivi di riduzione o di canoellazio. 
ne del rumors, o cuscinetti magnetici appo- 
sitamente per sistemi di tre- 
smissione di potenza che ano si- 
stemi di controllo elettronico in grado di 
ridurre in maniera attiva le vibrazioni delle 


apparecchiature mediante la ione 
di segnali antirumore o antivibrazione di- 
rettamente alla sorgente 


ME - 


adautorizza- 8. C. 


o 
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8. A. 2. p. sistemidi propulsione a getto aventi una potenza 


di uscita superiore a 2,5 MW che utilizzano tecni- 
che di ugelli divergenti e di paletta per la regolariz- 
zazione det flusso per migliorare l'efficienza pro- 
pulsiva 0 ridurre il rumore subacqueo generato dal- 
ta sione 


(Per i sistemi di comunicazione subacquei, vedere ta Categoria 


grati 8.A.1.1.08.A.1.g. 5. Telecomunicazioni) 
, profili idrodinamici totalmente immersi suboavi- 

tanti e supercavitanti appositamente progettati per 

ie navi sottoposte ad autorizzazione dal paragraio 8. B 

8.A.1.h, ., dB. 


APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI 
PRODUZIONE 


Tunnel idrodinamici aventi un rumore di fondo inferiore a 
100 dB (riferito ad 1 micropascal a 1 tt) nella gamma di 
frequenze comprese tra 0 e 500 Hz, progettati per misura. 
ra ì acustici creati da un fiusso idraulico intorno a 
modelli di sistemi di propulsione. 


MATERIALI 

Schiuma sintattica per uso sottomarino: 

1. Progettata per profondità marine superiori a 1.000 m, è 
2. Aventeunamassa specifica inferiore a 561 kg/m? 
Nota Tecnica: La schiuma sintattica è costituita da sfera 


cave di plastica o di vetro annegate in una matrice di resi- 
na. 


SOFTWARE 


. 1. "Sottware' appositamente progettato o modificato per 


lo "sviluppo", "produzione" o "utilizzazione di apparec- 
chiature o materiali sottoposti ad autorizzazione dai 
paragrafi 8.A.,8.B.08.C. 


2 Software specifico appositamente progettato o modi- 
ficato per lo “sviluppo”, “produzione”, riparazione, revi- 
sione o ricostruzione {rilavorazione) di eliche apposita. 
mente progettate per ia riduzione dei rumore sottoma- 
rino. 


. TECNOLOGIA 
in materiati “compositi, 8. E. 


1. Tecnologia ai sensi della Nota Generale della Tecnoio- 
gia per lo “sviluppo” 0 ia ‘produzione di apparecchiatu- 
reo materiali sottoposti ad autorizzazione dai paragra- 
#8.A..8.8.08.C. 


2. Ailtratecnologia, come segue: 
a. tecnologia per io “sviluppo”, ‘produzione’, ripara- 
zione, revisione o rimessa a nuovo (rilavorazione) 
di eliche appositamente progettate per la riduzione 
del rumore sottomarino. 
b. tecnologia per la revisione o la rimessa a nuovo di 
apparecchiature sottoposte ad autorizzazione dal 
paragrafi 8.A.1.,8.A.2.b..j..0.0p. 
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CATEGORIA 9 


Sistemi di propulsione 


9. A. APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI 


(Per sistemi di propulsione progettati o previsti per resistere 
alle radiazioni neutroniche o alle radiazioni transitorie ioniz- 
zanti, vedere l'Elenco dei Materiali di Armamento). 


9. A. 


0 0 o vo o 


#9 A. 


1. 


2 


. 3 


Motori aeronautici a turbina a gas che incorporana al. 

meno una delle tecnologie sottoposte ad auiorizzazio- 

ne dal paragrafo 9.E.3.a., come segue: 

a. non certificati per gli specifici “aerei civili” ai quali 
sono destinati 
N.B.:i. motori asronautici a turbina a gas e loro as 
sami o componenti, certificati per specifici "aerei 
civili‘ ai quali sono destinati, sono assoggettati a 
sorveglianza nei caso di esportazione verso “paesi 
non cooperanti* mediante dichiarazione di esporta. 
zione da presentare ai Ministero del Commercio 
con l'Estero e ciò al fine di non superare una quanti- 
tà minima necessaria (fino ad un massimo di 16 
compresi i pazzi di ricambio) per ogni "aereo civile" 
certificato del passe di importazione. 

db. non certificati per ie utilizzazioni civili dalie autorità 

l'aviazione civile di un ‘paese cooperante” 

c. Sigg Dar volare a velocità di crociera superiori 

a Mach 1.2 per più di 30 minuti 


Motori marini a turbina a gas aventi una potenza stan- 
dard continua {SO uguale o superiore a 13.795 kW ed 
un consumo specifico di carburante interiore a 0.243 


kg, kWh e loro assiemi a componenti appositamente 
progettati 


Assiemi a componenti appositamente progettati. che 

incorporano almeno una delle tecnologie sottoposte ad 

autorizzazione cda! paragrafo 9.E.3a. per i sistemi di 

propulsione di motori a turbina a gas seguenti: 

a. sottoposti ad autorizzazione dal paragrafo 9.A.1.,0 

b di progettazione o produzione originarie di un ‘pae- 
se non cooperante” o di provenienza sconosciuta ai 
costruttore 

NOTA:1ì paragrafo 9.A.3. non sottopone ad autorizza. 
zione la camere di combustione a duomo multiplo 
funzionanti a temperature media all'uscita dei bru- 
ciatore uguali 0 inferiori a 1.813 K {1.540°C). 


Veicoli spaziali” (salvo i loro carichi utiti) 

{Per le condizioni di esportabilità dei prodotti contenuti 

nei carichi utili dei “veicoli spaziali”, vedere le Catego- 

ria pertinenti del presente Elenco). 

(Per:- lanciatori spaziali 
sistemi di propuisione a razzo a propellente so- 
lido, liquido o ibridi, loro apparecchiature o 
componenti appositamente progettati, vedere 
l'Elenco dei Materiali di Armamento). 


non utilizzato 
non utilizzato 
non utilizzato 
non utilizzato 


non utilizzato 


. non utilizzato 


Motori autorasttori, motori autoreattori a combustione 

supersonica 0 combinati, e loro componenti apposita- 
mente progettati (compresi i dispositivi di regolazione 
della combustione) 


12. Motori leggeri a turbogetto e motori leggeri a turbina 


9. A. 12. conelica intubèta (compresi i motori turba compositi} 


{seg.) 


di ridotte dimensioni ad alta efficianza (basso consumo 
di combustibila} 


9. B. APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI 
PRODUZIONE 


9. B 


#9.B. 5. 


_ 54 


1. Apparecchiature, utensili o montaggi appositamente 


progettati, come segue, per ia fabbricazione o la misu- 

ra di palette mobili, palette fisse o carenature di esire- 

mità fuse di turbine a gas: 

a. apparecchiature automatiche che utilizzano metodi 
non meccanici per la misura dello spessore delle 
pareti déi sistemi di palette 

b. utensili, montaggi o di misura re- 
fativi a processi di foratura a “laser*, a getto d'ac- 
qua o a lavorazione elettrochimica o elettroerosiva, 
sottoposti ad autorizzazione dal paragrafo 9.E.3 è 

c. apperecchiature di solidificazione direzionale a di 

fusione monocristaliina 

anime o gusci in ceramica 

ture 0 utensili di fabbricazione di ani. 
me in ceramica 

f. apparecchiature di lisciviazione di anime in cerami. 
ca 

g. apparecchiature di preparazione di modelli in cera 
di gusci in ceramica 

h. apparecchiature di fusione o di cottura di gusci in 
ceramica 


so 


. Sistemi di controtio in linea (tempo reale), strumenta- 


zione (compresi i sensori) o apparecchiature automati- 
che di acquisizione e trattamento di dati, appositamen- 
te progettate per io sviluppo di motori a turbina a gas o 
di loro agsiarmi o componenti, che comportano tecnolo 
gie sottoposte ad autorizzazione dal paragrafo 9.E 3 a. 


Apparecchiature te progettate per ta pro- 
duzione o il collaudo di atementi di tenuta a spazzola di 
turbine a gas tà par funzionare con velocità 
all'estremità dell'elemento di tenuta superiori a 335 
m/a, e lora pezzi ed accessori appositamente progetta- 
ti 


Utensili, matrici o montaggi per l'assemblaggio allo 
stato solido di componenti di turbins a gas in titanio 0 
«a supariaghe’ 


Gallerie aerodinamiche e loro sistemi di cotrollo come 


segue: 

a#. galierie aerodinamiche supersoniche (da Mach 1,4 
a Mach 5), ipersoniche (da Mach 5 a Mach 15) ed 
iperveloci (oltra Mach 15), con l'esclusione delle 
gallerie aerodinamiche appositamente progettate 
per scopi didattici ed aventi dimensioni del vano 
{misurato internamente) inferiore a 25.cm 

b. sistemidi contralto in linea (tempo reale), strumen- 
tazione (compresi i sensori) od apparecchiature au- 
tomatiche di acquisizione e di trattamento di dati, 
appositamente progattati per l'impiego con galle- 
rie asrodinamiche o dispoaitivi seguenti: 

1. gallerie asrodinamiche progettate per velocità 
uguali o superiori a Mach 1,2, con l'esciusione 
di quelle appositamente progettate per scopi 
didattici ad aventi una dimensione del vano 
{misurato lateralmente) inferiore a 250 mm. 
Nota Tecnica: Per dimensione dei vano si in- 
tenda ii diametro del cerchio, il lato del quadra- 
to'od il lato maggiore del rettangolo. misurati 
lungo ia dimensione maggiore del vano. 

2. dispositivi per la simulazione di tipologie di 
flusso a vefocità superiori a Mach 5, comprese 
le gallerie ad impulso termino, le gallerie ad ar- 
co è plasma, i tubi ad ande d'urto, le gallerie ad 
onde d'urto, le gallerie a gas ed i cannoni a gas 
leggero 
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9. B. 


#9.8. 


#9.B. 


#9.B. 


9. C. 


. 8, Trasduttori 


5, b. 3. galleria o dispositivi aerodinamici, diversi da 
quelli a due dimensioni, in grado di simulare 
ce elia Reynolds superiori a 25 x 
È) 


8. Anperecohiature di collaudo & vibrazioni core segue: 
apparecchiature di collaudo a vibrazioni acustiche 
appositamente progettate, In grado di produrre 
Pci relati sonora a livelli uguali 0 superiori a 
160 dB {rapportato a 20 micropascal), con una po- 
tenza di uscita nominale uguale o superiore 8,4 kW 
ad una temperatura della celluia di collaudo supe- 
riore a 1.273 K (1.000°C), e foro trasduttori, misura- 
tori di deformazione, accelerometri, termocoppie 0 
riscaldatori a quarzo appositamente progettati 
b#. apparecchiature di collaudo a vibrazione utilizzanti 
pregiato iii iran e loro materiali au- 

Ù tamente ti, ingrado di i 
tire spinto di 100 KI o SOpGriori i dt 


Apparecchiature appositamente progettate per ll con- 
trollo dell'integrità dei motori a razzo con tecniche non 
distruttive diverse dall'analisi planare ai raggi X o 
dall'analisi fisica o chimica di base 


appositamente progettati fa misura di- 
retta dell'attrito sul rivestimento delle pareti di un fius- 
$0 di collaudo avente una temperatura di ristagno .su- 
perlore a 833 K (S60°C) 


9. Attrezzature appositamente progettate per la produ- 
zione di componenti di rotori di motori a turbina otte- 
nuti con fa metallurgia delle polveri, in grado di funzio- 
nare a livelli di deformazione uguali o superiori al 60% 
della resistenza limite alla rottura è alle temperature 
del metalio uguali 0 superiori a 873 K (600°C) 


10, end produzione” 


compositi) 
DO SI to) 

autorsattori compresi i dispositivi di regola- 
zione della combustione 


11. “Attrezzature di produzione” appositamente progettate 
per motori autoreattori compresi i dispositivi di regola- 
zione della combustione 


MATERIALI 


1. "Software® ‘necessario’ alio “sviluppo” delle appereo- 
chiature o della tecnologia ad autorizzazio- 
ne dal paragrafi 9.A., 9.8.0 9.E.3. 


2. *Software" "necessario" per la “produzione” delle appa- 
: sottoposte ad autorizzazione dal paragrafi 
92A.09.8, 


ziali 0 impianti di collaudo di motori 
robici 


b. “software” con tolleranza dei guasti utilizzato nei 
sistemi FADEC per | sistemi di propulsione e ioro 
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9. D. 3 Db. 


impianti di collaudo associati 


SI). 4. Altro "software", come segue: 


9. E. 
9. E. 


a#. “software” appositamente progettato per ie appa- 
recchiature di collaudo a vibrazione che utilizzano 
controlli numerici in tempo reale dotati di eccitato- 
ri individuati (simulatori di spinta) eventi una spinta 
massima superiore a 100kN 

b. "software" di fiusso 20 0 3D viscoso, convalidato 
pig leggi Lancia sata oletirgli paio 
mica o in volo, “necessari” per la creazione di mo- 
cieili particolareggiati di fiusso nei motori 

e. "software" “necessario” allo "aviluppo* o alla "pro- 
duzione” di Impianti di collaudo elettronico in tem- 
po reale di motori a regolazione completamente 
automatica o componenti sottoposti ad autorizza- 
zione dal paragrafo S.A, 

d. "software" per li collaudo di motori asronautici a 
turbina a gas 0 loro assierni o componenti, appoti- 
tamente progettato per l'acquisizione, la compres- 
sione s l'analisi dei dati in tempo reale, e con con- 
trollo di retroazione, comprese le variazioni dina- 
miche da apportare ai materiali sotto collaudo o at- 
ie condizioni di collaudo durante il collaudo stesso 

®. "software" appositamente progettato per il control- 
ta della solidificazione direzionale 0 delle fusioni 
monocristaliine 

f. software’ in "codice sorgente”, ‘codice oggetto” o 
codice macchina necessario per i“utilizzazione* di 
sistemi attivi di compensazione per il controllo dei 
gioco di estremità delle pale dei rotori 
NOTA: i paragrafo 9.D.4.t. non sottopone ad euto- 


controllo del gioco per compensazione atti- 


TECNOLOGIA 


1. Tecnologia ai sensi della Nota Generale della tecnoio- 
gia, per lo "sviluppo di o det “softwa- 
re” sottoposto ad autorizzazione dai paragrafi 9.A.1.c. e 
9.A.4.,9.8.09.D 


2. Teonologia ai sensi della Nota Generale della Teonolo- 
sottoposte 
9A.1.0. 09.A.4.09.8. 


tuzione di interi motori 0 di moduli di motori. 
(Per ia teonclogia di riparazione di strutture, laminati o ma- 
rr tipica ad autorizzazione, vedere Il paragrafo 


de Ei AO leciologe ae 


segue: 
a. tecnologia "necessaria" atto "sviluppo" o alla “pro- 
duzione” di componenti o sistemi di motori a turbi- 
na a gas seguenti: 

1. palette mobili, paletto fisse o carenature di 
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9. E. 


3. a. 
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2. pafatte mobili, patette fisse o carenature di 
estremità monocristalline: 

NOTA: Le tecnologie ad autorizzazione 
dai paragrafi 9.E.3.a.1. e 2. resteranno sot- 
toposte ad autorizzazione fino al 30 novem- 
bre 1992 salvo che talea data di scadenza 
non venga prorogata. 

3. camere di combustione a duamo multipio fun- 

erecingi a temperature medie all'uscita dei bru- 

ciatori, superiori a 1.843 K {1.370°C} o camera 
di combustiona comprendenti camicia di com- 
frustione termicamente disaccoppiate, camicie 
non metalliche o contenitori non metallici 

4. componenti fabbricati con materiati organici 
"com T" progettati per funzionare al di so- 
pra di 598 K (315°C), 0 con materiali “composi- 
ti" a “matrice" metallica, materiali “compositi* a 
“matrica‘ ceramica, intermetallici 0 Intermatar 
tici rinforzati sottoposti ad autorizzazione dai 
paragrafi 1.A.2.0 1.0.7. 

6. palette mobili, palette fisse o carenature di 
estramità o altri componenti di turbina, non 
raffreddati, progettati per funzionare a 
rature del gas uguali o superiori a 1.323 K 
{1.050°C) 

6. palette mobili, paletta fiass o carenature di 
estrernità di turbina, raffreddate, diverse da 
quelle descritte ai paragrati 9.E.3.a.1. e 2, 
esposte a temperature dei gas uguali 0 supe 
riorì a 1.543 K (1.370°0) 

?. combinazioni sistemi di paletta-disco con piun- 
zioni allo stato solido 

8. componenti di motori a turbina a gas che utiliz- 
zano ia tecnologia di “satdatura per difi.;sione” 

ad autorizzazione dal paragrafo 
25.30. 

9 componenti rotanti di motori a turbina a gas 
con tolleranza ei danni cha utilizzano materiali 
ottenuti con metallurgia delle polvari sottopo- 
sti ec autorizzazione dal paragrafo 1.0.2.b. 

13. slstomi elatironict a covtrollo numarico per ia 
regolazione compleamania automatica del 
metori (FADEC) per motori a turbina a gas e 
motori a ciclo combinato, fora componenti e 
sensori di disgnostica connessi e loro compo- 
nenti appositamente progettati 

11. geometria variabile dei flusso e i loro sistemi di 
controllo per: 

a. turbine a gas per generatori 
b. turbofan 0 turbine di potanza 
c. ugelli di propulsione 

NOTE: 


1. La geometria variabile del frisso # i lo- 
ro sistami di controllo non com 
na i sistemi di palette direttori, le sof- 
fianti a passo variabile. gii statori varis- 
bili o fe valvole di scarico per compres- 
sori. 

2. il paragrafo 9.E3a.li. non sottopone 
ad autorizzazione fa tecnotogia di “svi. 
tuppo” o di ‘produzione’ per la geoma 
tria variabile del flusso per gii inversori 
di spinta. 

12. sistami di controtio del'gioco di estremità delta 
pale dei rotori che utilizzano la tecno!sgia di 
compensazione attiva dei rivestimento limitata 
ad una base di dati di progettazione 6 di evilu» 
po 

13. cuscinetti a gag per asziorat rotori di motori a 
turbina a gas 

14. pale cave di soffianti a corda ampia senza arn- 
meortizzatori 

tecnologia "necessaria" per lo "Sviluppo' 0 ia “pro- 

duzione" di: 

1. .modelli di galleria aerodinamiche, equipaggia- 
te con sensori tenza intrusione in arade di tra- 
srnettere dati dai sensori al sistema di acquisi. 


9. E. 3 bd. 1 


(s09.) 


si 


o. 


a. 
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zione dati 
2. pale di elica o turtbopropulsori in materiali 
compositi" in grado di assorbire più di 2.000 

K'& a velocità di volo superiori a Mach 0,55 

tecnologia “necessaria” per lo "sviluppo 0 la "pro- 

duzione” di componenti di matori a turbina a gas 

che utilizzano processi di foratura a "laser*, a getto 

d'acqua 0 a lavorazione elettrochimica o elettroero- 

siva, destinati a realizzare fori aventi: 

1. a. una profondità superiore a 4 volte il loro 
diametro 

b. undiametro interiore a 0,76mm, e 

c. un angolo di incidonza uguale o inferiore a 


ei) 
una profondità superiore a S volte it loro 


un diametro inferiore a 0,6 mm, @ 

un angolo di incidenza superiore a 25° 

Nota Tecnica: Ai fini del paragraio 9.E.3.0., l'ango- 

fa di incidenza è misurato a partite da un piano ten- 

gente alia superficie di curvatura ne! punto in cui 

l'assa del foro entra nella superticia di curvatura. 

ia “necessaria” per lo “sviluppo" a la "pro- 

duzione” di sistemi di trasmissione di energia di 

‘elicotteri 0 sistemi di trasmissione di energia di 

“aersi" ad ala basculante o a rotore basculante: 

1. in grado di funzionare senza lubrificazione per 
30 minuti 0 più, o 

2. aventi un rapporto potenza di ingresso/psso 
tigua'e o superiore a 8,87 kW/kg 

i. tecnologia par lo “svikippo" o fa “prorluzione’ di 
sistemi di propulsione di veicoli terrastri con 
motore diesel alterriativo aventi tutte le carat- 
begli seguenti: 

volume del parallelepipedo di 1,2 n° o infe- 

riore 


2, a 
D 


b. potenza di uscita giobate superiore a 750 
kW basata sulla norma CEE/80/1269 o sul. 
la norma ISO 2534 a norme equivalenti. e 

e. densità di potenza superiora a 700 KW 
di volurne del parallelepipedo 

Nota Tecnica: 

1} votume del parallalepipedo è definito dal pro- 

doito delle tra dimensioni perpendicolari misu. 

raia nella maniera seguente: 

Lungtezra:la iunchezza dell'albero a gomiti 
dalla flangia anteriore alla faccia 
dei volano 

Larghezza: fa maggiore delle dimensioni sa 
guenti: 

a. dimensione esterna da coper- 
chio bilancieri a ecperchio bi. 
tancieri i 

b. dimensione degli spigoli ester. 
ni dalle teste dei cilindri, © 

c. diametro dali carter del volano 

Altezza: ia maggiore delle dimensioni se. 

guenti: 

a. dimenzione dell'asse dell'albe- 
ro a gomiti al filo superiore dei 
coperchio bilancieri (o della te. 
sta del cilindro) più due volte la 
corsa, 0 

b. diamatro del carter del volano 


‘2. tecnologia ‘necessaria alla ‘produzione’ di 


componenti appositamente progettati, come 
segue; per motori diesel ad elevate prestazioni: 
a. tecnologia “necessaria” per la “produzione* 
di sistemi matori e comprendenti tutti i 
componenti sequenti ed utilizzanti materia. 
li ceramici sottoposti ad autorizzazione dal 
paragrafo 1.C.7.: 
1. camicie dei cilindri 
2. pistoni 
3. testedeicilindri, e 
4. uno O più altri componenti (comprese 
valvola di scarico, turbocompressori, 
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9. E. 3. e. 2. a. 4. guida valvole, assiomi valvole o inietto- 


(509. 


ridi Cigplntla isolati) 
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ia “necessaria” per la "produzione" IMPIANTI CHIHIC! E NUCLEARI 


di sistemi turbocompressori, con compres- 


sori a stadio singolo aventi tutte le caratto- O. A. IMPIANTI, APPARECCHIATURE E COMPONENTI 


Page ci 
funzionanti con rapporto di compres- 


sione di 4:1 0 superiore 0. A. 1. agri per la separazione di isotopi di uranio nature- 


2. portata in peso nella gamma da 30 a 
130 kg/minuto, e 
3, superficie variabile di scarico all'inter- 
no del compressore o delle sezioni del- 
la turbina 
0. tecnologia "nscessaria* per ia “produzione” 
di sistemi di iniezione di carburante aventi 
una capacità multicarburante apposita- 
mente progettata (ad esempio gasolio o 
combustitile per a sn che ricoprona 
una gamma di viscosità da quella del gaso- 
lio (2,5 cSt a 310,8 iC (37,8°C)) fino a Quella 
delia benzina (0,5 cSt a 310,8 K (37,8°C)), 
aventi tutte le caratteristiche seguenti: 
1. quantità iniettata superiore a 230 mm? 
per iniezione par cilindro, e 
2. controllo elettronico delle caratteritti. 
che del regolatore di carico apposita- 
mente progettato per fornire automati- 
camente una coppia costante mediante 
l'uso di sensori appropriati in funzione 
detie proprietà del carburante 
3. tecnologia "necessaria" per lo "aviluppo" o la 
“preduzione" della tubriticazione di pareti di ci- 
lindri di motori diessi ad elevate prestazioni 
con pellicola liquida, sclida o in fase gassosa (o 
foro combinazioni) che consentono ll funziona» 
mento a temporature superiori a 723 K (450°C) 
misurate sulla parate del cilindro al limite sufo- 
riore della corsa dell'anelio di teriuta suoeriore 
del pistone. 
Nota Tecnica: 1 motori diosal ad elovata prestazio- 
ni sono motori aventi pressione effettiva media 
specificata al frero di 1,8 MPa 0 superiora alla velo- 
cità di 2.309 giri/min. purchè la valocità nominale 
sia uguale o superiore a 2.300 girl ai minuto. 
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anio impoverito, di prodatti speciali e di altri 


1 fisalii, è loro iature @ componenti 
LApoellamenti progettato preparati, comprentar 
impianti appositamente progettati per separare gli 
isotopi di uranio naturale e di uranio impoverito, di 
*materie fissili spaciali" e di "altre matario fissili" 
come 


a 


1 
2 
9, 
4. 
LA 
6 
7. 
ty 


segue: 
. impianti di separazione per diffusione gassosa 


impianti di separazione con centrifuga a ore 


: impianti di separazione aerodinamica 


Impianti di separazione a scambio chimico 
impianti di separazione a scambio ionico 


. impianti di separazione isctopisa di vapore 


atomico a “laser” 
impianti di separazione isotopica molacolare a 
“laser” 


impianti di separazione a plasma 
impianti di separazione elettromagnetica 


, peri e componenti, coma segue, appo» 


sitamente progettati c preparati per: 


1. 


PESTO di separazione per diffusione gasso 


È valvole di diametro uguale c maggiore di 
40mm, interamente costituite 0 rivestite di 
alluminio, di feghe di alluminio, ci nichelio 
o di tega conterente ii 60% 0 più di niche- 
Ho, con tenuta a scffiett 

b. ventilatori 6 compressori (tipi a turho som. 
pressora, centrifugo ed essiale), intere. 
menta costituiti o rivestiti di alluminio, di 
leghe di alluminic, di nichelio 0 di lega con- 
tenente il 60% o più di nichalio e con capa- 
cità di 1.000 litri/min. (1 m*/min.) 0 più, 
compresi i dispositivi di tenuta del com- 

i 


pressori 

G. barriera di diffusione gassosa costituita da 
materiali porosi metallici, polimeri o cora- 
mici resistenti alla corrosione da LF. con 
dimensione deli pori inferiore a 1.00) An- 
gatrom, spessore uguzie o inferiore a S 
mm è, per le forme tubolari, un diametro 
uguale 0 inferiore a 25 mm. | materiali com- 


leghe di nichelio contenenti il 60% 0 più di 
nichello, ossido di alluminio, o polimeri di 
idrocarburi completamente fiuorurati aven- 
ti una purezza dal 99,9% 0 più, dimensione 
delle particelle inferiore a 10 micrometri ed 
un elevato di uniformità della di- 
mensione della particelle 

alioggiamenti del diffusori gassosi 
scambiatori di calore costituiti da allumi- 
nio, rame, nichetlo o leghe contenenti più 
del 60% di niohello, o di combinazioni di 
questi metalli in tubi placcati, progettati 
per funzionare con pressione inferiore alla 
pressione atmosferica e tasso di perdita 
che fimitl la crescita dalla pressione a me- 
no di o Pa/ora con differenza di pressione 
di 1 


f. sistemi di alimentazione per il prodotto @ 
per to scarto delle code, in grado di funzio» 
nare a pressioni di 300 KN/m? @ inferiori, 


comprendenti: 

1. autociavi di sHmentazione (0 sistemi) 
utilizzate per il passaggio dell'UF, agli 
stadi di diffusione gassosa 

2. desubiimatori (0 trappole fredde) uttliz- 


sp 
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2. zati per eliminare 'UF, dagli stadi di 


diffusione . 

3. stazioni di liquefazione in cui il gas UFg 
dallo stadio è compresso e raffreddato 
sotto forma di UFg liquido 

4. stazioni per trasferire il prodotto 0 le 
code di UFg in contenitori 

sistemi di tubazioni a sistemi di intestazio- 

ne per it trasporto dell'UF, agli stadi di dif- 

fusione gassosa 3 

sistemi a vuoto come segue: 

1. collattori ed intestazioni adatti al vuoto 
Spinto, pompe a vuoto aventi capacità 
di aspirazione di Sm*/min. o superiore 

2. pompe a vuoto appositamente proget- 
tata per funzionare in atmosfera di UFg 
costituita o rivestite di affuminio, di ni- 
chelio o di leghe contenenti it 60% o più 
di nichelio 


2. processodi separazione can centrifuga a gas: 


a 
b. 
e 


centrifughe a gas 

assiemi rotori completi 

tubi cilindrici per rotori, con spessore di 
parete uguale o inferiore a 12 mm, diame- 
tro compreso tra 75 a 400 mr e costruiti 
con matesriali ad alto rapporto resistenza- 
densità. descritti nella Nota del paragrato 
0.A.1.b.2. 

cuscinetti a sospensione magnetica costi- 
tuiti da un magnete anulare sospeso in al 
loggiamento contenente un mezzo di smor- 
zamento. i magnete fa coppia con una 
sspansione polare 0 con um setondo ma- 
gneta sistemato nei coperchio superiore 
del rotore 

cuscinetti appositamente preparati com- 
prendenti. un assieme con coperchio a per- 
no rotante montato su smorzatore 

anelli 0 soffiatti con spessore di parete 
uguale o inferiore a 3 mm, -diametro com- 
preso tra 75 e 400 mm e progettati per al- 
toggiare it tubo det rotore c per collagarne 
un certo numaro tra di loro. costituiti da 
materiali ad alto rapporto resistenza- 
densità, descritti nella Nota del paragrafo 
0.A.1.b.2. 

diaframmi per rotori aventi diametro com- 
preso tra 75 e 400 mm, costruiti con uno 
dei materiali ad alto rapporto resistenza. 
densità. descritti nella Nota del paragrafo 
0.A.1.b.2. 

coperchi superiori e inferiori per l'estremità 
dei tubi rotori aventi diametro compreso 
tra 75 e 400 mm sagomati in modo da per- 
mettere l'alloggiamenta delle estremità del 
rotore , costruiti con uno dei materiali ad 
alto rapporto resistenza - densità descritti 
nella Nota del paragrafo 0.A.1.b.2. 

pompe molecolari costituite da cilindri 
aventi scanalature elicoidali interne attenu- 
te per estrusione o per lavorazione e fori in- 
terni lavorati 

statori del motore aventi forma anuiare 
progettati per matori polifase a corrente 
altemata, del tipo ad isteresi (0 riluttanza) 
per funzionamento sincrono sottovuoto 
nella gamma di frequenze comprese trà 
600 a 2.000 Hz e potenza comprese tra 50 
e 1000 VA 

variatori di frequenza {convertitori o inver- 
titori, appositamente progettati o preparati 
per alimentare gli statori dei motori delle 
centrifughe di arricchimento a gas, aventi 
tutte la caratteristiche seguenti, e loro 
componenti appositamente progettati: 

1. uscita polifase da 600 Hz a 2 kHz 

2. controllo di frequenza migliore dello 


0. A. 1. 
(809) 


b. 2. k. 2. 0.1% 


3. distorsione armonica interiore al 2%, € 

4. rendimento superiore all'80% 

sisterni di alimentazione per il prodotto e 

per lo scarto detle code comprendenti: 

1. autociavi di alimentazione (o stazioni), 
utitizzate per il passaggio dell'UF, agli 
stadi di centrifughe resistenti a pres- 
sioni superiori a 100 kN/m? e ad una 
vatocità di 1 kg/h 0 superiore 

2. desublimatori {o trappole fredde) utiliz- 
zati per eliminare l'UF, dagli stadi e re- 
sistenti a pressioni superiori a 3 
kN/m?, 1 desubiimatori sono in grado di 
essere rafireddati alla temperatura di 
203 K (-70 C} e riscaldati a 343 K (70 C} 

3. stazioni utilizzate per trasferire il pro- 
dotto a te code di UF, in contenitori 


m. sistemi di tubazioni e sistemi di intestazio- 


ne, costruiti con materiali resistenti all'UF,. 
appositamente progettati o preparati per il 
trasporto dell'UFg agli stadi di centrifughe. 


NOTA: 


1 materiali ad alto rapporto resistenza 
densità usati per componenti delle centri- 
fughe rotanti, sono: 

1. asociaio Maraging avente resistenza li- 
mite a trazione uguale 0 superiore a 
2,05 x 10° Nim? 

2. leghe di alluminio dotate di resistenza 
limite alla trazione uguale o superiore a 
0.46 x 10° Nim? 0 

3. “materiali fibrosi e filamentosi’ dotati 
di modulo specifico superiore a 3.14 x 
108 m e carico di rottura specifico su- 
periore a 7.62x10* m 


3. processo di separazione aerodinamica: 


a. 


ugelli di separazione costituiti da canali 
curvi fassurati con raggio di curvatura infe- 
riore ad un millimetro. All'interno dell'uger 
lo è situato un separatore a coltello per 
suddividere in due correnti il flusso di gas 
tubi di ingresso a flusso tangenziale cilin- 
drici o conici. appositamente progettati per 
la separazione di isotopi di uranio 
compressori di UF,-idrogeno elio costituiti 
0 rivestiti di alluminio, leghe di alluminio. 
nichelio o leghe contenenti 60% o pri di ni- 
chelio, comprese ie tenute del compresso 
re 

alloggiamenti di elementi di separazione 
aerodinamica. progettati per contenere i 
tubi dei vortex 0 gli ugatii di separazione 
scambiatori di calore costituiti da allumi. 
nia, rame, nichatio o faghe contenenti più 
det 60% di nichelio, 0 combinazioni di que- 
sti metalli come tubi placcati, progettati 
per funzionare con pressione di 6 x 10° Pa 
{6 bar) 0 inferiore 


4. processo di separazione a scambio chimico: 


contattori centrifughi tiquido-liquido a 
scambio rapido 0 colonne ad impulso 
liquido-liquido a scambio rapido costituiti 
da materiali rivestiti con fluoracarburi 

celle di riduzione elettrochimiche, proget. 
tate per ridurre l'uranio da uno stato di va- 
lenza ad un altro 


5. processo di separazione a scambio ionico. 
compresa le resine a reazione rapida a scam- 
bio ionico: le resine reticolari netle quali i grup- 
pìdi scambio chimico attivo sono limitati ad un 
rivestimento sulla superficie di una fibra 0 per- 


ticalia inerte 

6. processo di separazione isotopico laser di 
vapore atomico: 
a. cannonidi alta potenza a fascio elettronico 
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b. 6. a. cannonia fascioelettronico a striscia ca 


scansione con potenza trasmessa maggio- 
re di 2,5 kW/om per impiego nei sistemi di 
vaporizzazione dell'uranio 
b. crogiuali a canale sd apparati di raffredda- 
mento per uranio fuso 
c. sistemi di collettori per prodotti e code vo- 
stituiti 0 rivestiti con materiali rasistenti al 
calore è alla corrosione di vapore di uranio, 
î at la grafite rivestita di ittrio 
I “laser” è componenti sotto specificati so- 
no essenziali nella separazione isotopica di 
vapore atomico a “laser”. 
(Per la condizione di esportabilità dei “la- 
ser", vedere ia Categoria 6.A.S.) 
1. “laser per pompare “laser” a coloranti 
a. "laser" a vapore di rame di 40W o 
superiore 
b. “laser” a ione argon di potenza su- 
periore a 40W 
c. "laser" ND:YAG, con possibilità di 
raddoppio di frequenza, con paten- 
za media superiore a 40 
2. altri "laser" ed accessori 
a. amplificatori e oscillatori a "laser" 
“accordabili” a coloranti aci impulsi, 
cor l'esciusione degli osciliatori 
monomodali, con potenza media 
superiore a 30W, cadenza di ripeti- 
zione superiore ad 1 kHz e lunghez- 
za d'onda compresa tra 500 e 700 


nm 
b. modulatori per controllare e modi. 
ficare la larghezza di banda di “la- 
ser" a coloranti 
c. osciliatori a coloranti monomadali 
"accordabili" ad Impulsi aventi po- 
tenza media superiore ad 1W, ca- 
denza di ripetizione superiore ad 1 
kHz, larghozza dell'impulso infario- 
ra a 100 ns, lunghezza d'onda com. 
presa tra 500 e 700 nm e modula- 
zione di frequenza per espansione 
della larghezza di banda 
7. PIOSISSO di separazione isotopica molecolare 
a'taser*: 

a. sfasatori Raman quasi idrogeno progettati 
per funzionare con lunghezza d'onda di 
uscita di 18 micrometri e cadenza di ripati- 
zione superiore a 250 Hz 

b. ugelli sd espansione supersonica progetta- 


ti per l'UF, gassoso 
c. collettori “di È titre del prodotto penta- 
fare 'UF, in UFP, 


ftuoruro di uranio {UF, 

d. apparecchiature per 

®. compressori per VUF, gassoso totalmente 
costituiti 0 rivestiti dia alluminio, leghe di al. 
luminio, nichelio o feghe contenenti 80% 0 
più di nichetio, comprese le tenute dei com- 


pressore 
N.B.: | "laser sotto specificati sono impor- 

tanti nel processo di separazione isoto- 

pica molecolare a “iaser”: 

(Per la condizione di esportabilità dei 

“laser”, vedere la Categoria 8.A.&.} 

a. "laser ad alessandrita con larghez- 
za di bancia di 0,005 nm (3 GHz) o 
inferiore, cadenza di ripetizione 
superiore a 125 Hz e potenza Me- 
dia superiore a 30W 

b. “iaser” ad impulsi ad anidride car- 
bonica con cadenza di ripetizione 
superiore a 250 Hz, potanza media 
superiore a 1,2 kW e lunghezza di 
impulso inferiore a 200 ns 

e. laser’ ad impulsi ad eccimeri (XeF, 
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. b. 7. XeC!, KrF) con frequenze di ripeti 


zione maggiore di 250 Hz a poten- 
za media maggiore di 250W 
8. processodi separazione a plasma: 

a. collettori di prodotto # di code composti 0 
rivestiti con materiali resistenti ai calore ed 
alla corrosione dei vapori di uranio, quali 
grafite rivestita di ittrio 

b. bobine di eccitazione di ioni a raciotre- 
quenza per frequenze maggiori di 100 kHz 
ed In grado di gestire una potenza maggio» 
re di 40 kW 

N.B.: Le sorganti di potenza a microonde ed 

elettromagneti superconduttori, sotto 

specificati, sona importanti nel proces- 

20 di separazione a piasma: 

(Per la condizione di esportabilità delle 

sorgenti di potenza a Microonde, vade- 

reilparagrato 3.A.1.b.) 

(Per le condizioni di esportabilità degli 

olettromagneti superconduttori, vedere 

la Categoria 3 A.1.0.3.) 

a. sorgenti di potenza a microonde a 
frequenza maggiore di 30 GHz e 
potenza maggiore di 50 kW per la 
produzione di ioni 

b. solenocidi slettromagneti supercon- 
duttori aventi un diametro interno 
maggiore di 30 cm, un campo ma- 
gnetico maggiore di 2T e uniformi- 
tà migliore dell't% suli'80% dalla 
parte centrale del volume interno 

9. spettrometri di massa/sorgenti cdi ioni per 
l'UF, anpasitamenta progettati 0 preparati per 
if pieitavo in linsa di campioni dei fiussi di gli- 
mentazione, prodotto o coda di UF,, aventi tut- 
te le caratteristicha seguenti: 

a. capacità di risoluzione unitaria per masse 
maggiori di 320 

b. sorgenti di ioni realizzate O rivestite di ni- 
cheicromo u monsi, a piaccate can nichelio 
sorgenti di ioni a bombardamento di elet- 
troni, è 

d. disponibilità di sistemi coilettore idonei 
per l'analisi isotopica 


O. A. 2. impianti peri ritrattamesto di elementi di combustibi- 


le irraggiato per reattori nucleari, e loro apperecchiatu- 
re e componenti appositamente progettati o preparati, 
pali 


macchine per tagliare o sminuzzare elementi di 
combustibile, cioè apparecchiature telacomandate 
destinate a tagiiare, affettare, sminuzzare o tran- 
ciare assiomi, fasci o barra di combustibile irrag- 
giato per reattori nucieari 

hi sottocritici per geometria (ed essmeio 


. appareco 
cilindri di piccolo diametro, anuiari o piatti} apposi 


tamente progettati 0 preparali per la dissoluzione 
del combustibile irraggiato per rsatiori nucisari, ed 
In grado di sopportare un liquido altamente ra- 
diasttivo e corrosivo e che possono essere caricati 
e revisionati a distanza 

apparecchi per l'estrazione controcorrente con sol. 
venti, e materiali di trattamento a scambio ionico, 
appositamente progettati c preparati per l'impiego 
in impianti di ritrattamento di uranio naturale, di 
uranio impoverito o di "materia fissili speciali” e di 
"aitro materie fissili” irraggiate. 


. strumentazione di controllo appositamente proget- 


tsta o preperata per ii commando o li controllo del ri. 
trattamento di materizii nucieari Giezzi e di “rate. 
rie fissili special: e di “altre materie fissili* irrag- 
giata 


NOTA: Un impianto di ritrattamento di zasiami com- 


bustibili irraggiati per reattori nucleari com- 
prende apparacchiature a componenti che en- 
trano normalmente in contatto diretto con i 
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combustibile irraggiato e controllano diretta- 
mente oltre il combustibile irraggiato anche i 
flussi di trattamento di materiali nucleari im- 
portanti e di prodatti di fissione. 


(Per gli impianti per il ritrattamento di piutonio-239 per 
reattori nucleari e loro 


apperscochiatura e componenti 
itamente progettati a preparati, vedere l'Elenco 


appos 
dei Materiali ci Armamento) 
NOTE 


1. Nelparagrafo 0.4.2. sono compresi i sistemi e 
componenti seguenti: 

a. sistemi completi, appositamente progetta- 
ti 0 predisposti per ia conversione del ni- 
trato di piutonio in ossido di plutonio, in 
particolare adattati in maniera da evitare 
ettetti di criticità o radiazioni e da minimiz- 
zara i rischi di tossicità, costituiti essenzial- 
mente dai componenti seguenti: 

recipienti di stoccaggio e processo 
forno di calcinazione 

impianto di ventilazione 

impianto di trattamento dei rifiuti ra- 
dioattivi 

attrezzature per ia manipolazione della 
polvere di ossidi di prutonio (ad esem- 
pia setacci, mescolatori ecc.) 

8. strumentazione di controllo relativa 

b, sistemi completi appositamenta progettati 

0 predisposti per la produzione di piutonio 

meatallico, in Atleti adattati in maniera 

da evitare etfetti di criticità o.radiazioni e 

da minimizzare i rischi di tos<icità, costitui- 


ti essenzialmente dai componenti seguen- 
ti. 


A ana 


recipienti di stoccaggio e processo 
forno di tiuorurazione 

reattore per ja riduzione del piutonio a 
metallo 

attrezzature per il recupero det piuto- 
nia dalle scorie 

impianto di ventitazione 

impianio di trattamento delle scorie 
radicattive 

?. attrezzature per la manipolazione del 
plutonio metallico prodotto 

8. strumentazione di controllo raiativa 

c. recipienti di contenmento o di siucuiggio 
appositamente progettati 0 predisposti per 
l'impiago in impianti di ritrattamento dei 
combustibile nucleare irraggiato, resistenti 
agli affetti corrosivi dell'acido nitrico, fab- 
bricati con acciaio inossidabile a basso te- 
nore di carbonio, titanio, zirconio 0 loro ie- 
ghe, attrezzati per it funzionamento e ia 
manutenzione a distanza ed aventi le carat- 
teristiche seguenti per :l controllo della cri- 
ticità nucleare: 

1. perirecipienti di qualsiasi forma, pare- 
ti o strutture interne con un ‘equivalen- 
te di boro" del 2% minimo 

2. peri recipienti cilindrici, un diametro 
massimo di 17,78.cm 

3. perirecipientia forma di paral!slepipe- 
do a per quelli a forma anuiare, una lar- 

ghezza massima di 7,62 cm 
2. tl paragrafo 0A2.0 sottopone ad autorizzazio- 

ne gli idroestrattori centrifughi, appositamente 
progettati o predisposti per l'impiego in im- 
pianti di ritrattamento di combustibile irraggia- 
to, resistenti all'effetto corrosivo dell'acido hi- 
trico, fabbricati con acciaio inossidabile a bas 
s0 tenore di carbonio, titanio, zirconio 0 loro 
leghe. 


da a Wo 


O. A. 3. Reattori nucleari cioò reattori in grado di funzionare 


in modo da assicurare una raazione di fissione a catena 
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0. A. 3. controllata autoscatenuta, ed apparecchiature e com- 


{seg} 


— 0 


4. 


. 5. 


ponenti appositamente 


progettati o preparati per l'im- 


PIEGO Psi] nuDseri comprendenti: 


h. 
I. 


contenitori in pressione, cioè contenitori metallici 
compilati o elementi importanti prefabbricati, ap- 
positamente progettati o preparati per contenere il 
nocciolo del ‘reattore nucleare” a in grado di sop- 
portare la pressione di regine dei fluido refrigeran. 
ta primario, compresa la piastra superiore del con- 
tenitore in pressione del reattore 
apparecchiature per ia manipolazione di elementi 
combustibili, comprese le macchine per il carico è 
to scarico del combustibile del reattore 

barre di controllo, cioè barre appositamente ion gle velo. 
pria gdo e irriaignne 

tà di reazione di “reattori nucleari", 

aiementi ssnoitasoli di easircni cui Vista disco 
porto 0 di sospensione ed i tubi guida per barre di 


controlli elettronici per it controllo det livello di po- 
tenza di "reattori nucleari” compresi ì meccanismi 
di regolazione delle barra di comando del reattore 
e strumenti di misura e di rilevazione delle radia- 
zioni per determinare il livello del flusso neutronico 
tubi resistenti alla pressione, cioè tubi apposita- 
mente progattati a preparati per contenere gli ele- 
menti di combustibile ed il tluido refrigerante pri- 

mario del “reattore nucleare", in grado di sopporta. 

re una pressione di esercizio maggiore di 50 bar 
(atmosfere) 

pompe per ila circolaziona del refrigerante, cioà 
pompe appositamente progettate 0 preparata per 
fa circolazione del fluido refrigerante primario di 
‘reattori nucleari" 

parti interne, appositamente progettate 0 prepara- 
ta per il funzionamento di “reattori nucieari”, in par- 
ticolare strutture di supporto del nocciolo, schermi 
termici, deflettori, piastra a griglia det nocciolo a 
piastre del diffusore 

scambiator: di calore 

generatori di vapore 


impianti appositamente progettati per la fabbricazione 
ci elementi di combustibile per seattori nucieari ed ap 
iene le appositamente progettate per detti in- 


NOTA: Un impianto per la fabbricazione di elemant: di 


combustibile per reattori nucisari comprende 

dirige che: 
entrano normaimente in contatto diretto 
con il flusso produttivo di materiali nucleari 
0 ne trattano 0 ne assicurano direttamente 
ta regolazione 

b. sigiliano il materiale nucleare nell'involucro 

c. verificano la integrità detl'involuoro 0 del 
sigillo, a 

d. verificano ii trattamento di finitura dal com- 
bustibile solido. 


Impianti per la produzione di acqua pesante, di daute- 
rio o di composti di deuterio, e toro apparecchiature e 


componenti appositamente progettati o preparati, co- 


me 


segue: 
impianti per ia produzione di acqua pesante, deute- 
no o composti di deuterio, come segue: 
1. impianti per lo scambio acqua-idrogeno soifo 
rato 
2. impianti per fo scambio ammonisca-idrogero 
3. Impianti per la distillazione dell'idrogeno 
apparecchiature a componenti, come segue, appo- 
sitamente progettati o preparati per 
1. processi di scambio acque-idrogeno solforato 
a. torri di scambioa piatti 
b. compressori di gas di idrogeno solforato 
2. processi di scambio ammoniaca-idrogeno: 
a. torri di scambio ad alta pressione 
ammoniaca-idrogeno 
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c. pompe dicircolazione immerse 
d. piroscissori (crackers) di ammoniaca 
gettati per pressioni maggiori di 3 x 1 
(30 bar) 
3. processi di distillazione dell 
torri di distillazione criogenica dell'idroge- 
no è cella fredda progettata per funzionare 
ai di sotto di 35 K 
b. turbosspansori o complessi compressore- 
sore progettati per funzionare 
al di sotto di 35K 
4. concentrazione di pesante a livello di 
reattore (99,75%. di casido di deuterio): 
a. torri di diatitlazione dell'acqua contenenti 
involucri appositamente progattati 
b. torri di distillazione dell'ammoniaca conte- 
nenti involucri appositamente progettati 
t. bruciatori catalitici per la conversione di 
idrogeno compiatamente arricchito in ac- 
qua pesante 
d. analizzatori ad assorbimento infrarosso in 
grado di analizzare in tempo reale il rap- 
porto idrogeno-deuterio, quando la concen- 
trazioni di deuterio sono uguali o superiori 
al 90% 


Impianti per la produzione di esafluoruro di uranio 
ad Aol ciale etilaliissia 


Pa 


b. Diter rcn pinto DIPRRIEREOE 
sitamente progettati o preparati per la produzione 
di UF, 
1. 6 di fluarurazione e di idrofiuorurazione e 
reattori a letto fluido e torri a fiamma 


2. apparecchiature di distillazione per la purifica. 
zione di UFa 


Sistemi generatori di neutroni, compresi i tubi, proget- 
tati per funzionare senza sistema a vuoto esterno, ed 
utilizzanti accalarazione elettrostatica per provocare 
una reazione nucleare trizio-deuterio. 


. Celle elattrolitiche per la produzione di fluoro, con ca- 


Ia di pron superiore a 250 grammi di fluoro 
‘ora. 


, Variatoridi frequenza (convertitori od invertitori} appo- 


sitamente i 0 preparati per alimentare gii sta- 
tari dei motari delle centrifughe di arricchimento a gas, 
aventi tutte le caratteristiche seguenti, e loro compo- 
nenti appositamente progattati: 

a. uscita polifase da 600 Hz a 2 kHz 

b. controllo di frequenza migliora delto 0,1% 

c. distorsione armonica minore del 2%, e 

d. rendimento all'80% 


{Vedere anche il paragrato 0 A.1.b.2.k.}. 


0. B. APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI 
PRODUZIONE 


Nessuna. 


0. ©. MATERIALI 


Nate Tecniche: 

1. Materie prime 
ta detinizione di materie prime tutte le ma- 
terie dalle quali possono essere utilmente astratti i me- 


talli, ad esempio minerali concentrati, regoli, residui e 
on pin 

è® 
Salvo diversa indicazione, i termini “metalli” e ‘leghe 


(seg.) 


0. 


0. 
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comprendono tutte le forme grezze e prodotti semila- 
vorati di seguito riportati: 
Forme : 


grezze: 
sggiomerati, anodi, bacchette, barre (comprese le bar- 
re dentellato a avvolta in fili), billette, blocchi, blumi, 
bramme, catodi, cristalli, cubi, cubetti, grani, granuli, 
Cagli ana lingotti, masselli, pani, poveri, rondelle, sfe- 


Prodotti semilavorati (rivestiti, piaccati, forati, perfo- 

rati,omeno): 

a. materiali sgrossati o lavorati fabbricati mediante 
laminazione, stiramento, estrusione, estrusione ad 
impatto, forgiatura, imbutitura, granatura, poiveriz- 
zazione e frantumazione, cioè: profilati di qualsiasi 
tipo, cerchi, dischi, lamine sottili ed extra sottili, 
forgiati, lamiere sottili medie o di elevato 
polveri, pezzi imbutiti o stampati, nastri, anelli, ton- 
dini le bacchette di salciatura, vergalle & 

fili laminati), tubi e tubazioni (compresi i tubi a se- 
zione circolare, ei raccordi); 

b. materiali di fonderia ottenuti mediante fusione in 
sabbia, in conchiglia, in forme di metallo, di gesso 
e di qualsiasi altro tipo, ivi compresa ia fusione ad 
alta pressione; pezzi ottenuti con la  sinterizzazio. 
ne 0 altre tecniche di metallurgia delle polveri. 


“Materie fissili speciali” ed “altre materie fissili”, con l'&- 


a. cielle spedizioni diun “grammo etfettivo” o meno 
b. delle spedizioni di tre “grammi etfettivi' o meno se 
questi prodotti sono contenuti in un componente 
sensibile di strumenti 
N.B. La materie esluse dai paragrafi 0.C.1.a. e 
0.C.1.b. sono a te a sorveglianza 
mediante dichiarazione di esportazione da 
presentare al Ministero del Commercio con 
l'Estero al fine di non superare una quantità 
globale massima di 50 “grammi effettivi” di 
materie fissili speciali’ da esportare 
neli'arco di 12 mesi verso uno stesso paese 


. Uranio naturale, uranio impoverito e torio in una forma 


qualsiasi o incorporato in una qualsiasi sostanza nella 
quale la concentrazione di dette materie superi lo 
0,05% in peso, sione: 

a. datla spedizioni ii cui tenore di uranio naturale è di: 

1. 10kgameno per qualsiasi applicazione. o 

2. 100 kg o meno per applicazioni civili non nu- 
cleari 

b di uranio impoverito ir isotopo 235 in cui il tenore 
in isotopo 235 è inferiore alto 0,35% del contenuto 
totale di uranio 

c. diuranio appositamente fabbricato per 
te applicazioni civili seguenti: 

1. schermidiprotezione 

2. imballaggi 

3. zavorre 

4. contrappesi 

d. delle spedizioni di 1.000 kg omeno di nitrato di to- 
rio {compoaizione per reticetle) per essera utilizza» 
to nella fabbricazione di reticelia toriate par gas 

e. delle leghe di torio contenenti mano del 5% in peso 
di torio 

NB: 

1. Le materie esiusa dal paragrafo 0.C.2 a. sono 
assoggettate a sorveglianza mediante dichia. 
razione di esportazione da presentare ai Mini- 
stero del Commercio con l'Estero al fine di non 
supèrare una quantità giobale massima di 500 
kg di uranio naturale da esportare neil'arco di 
12 mesi verso uno stesso paese. 

2. Le materie escluse dai paragrafi 0.C.2.b. @ 
0.C.2.c. sono assoggettate a sorveglianza me- 
dianta dichiarazione di esportazione da presen. 
tare al Ministero del Commercio con l'Estero ai 
fine di non superare una quantità globale mas- 
sima di 1 000 kg di uranio impoverito da espor- 
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tare nell'arco di 12 masi verso uno stesso pae- 


% 
3. 1pradotti aslusi dai paragrafi 0.C.2.d.e0.C.2.e. 
sono assoggettati a sorveglianza mediante di- 
chiarazione di esportazione da presantare ai 
Ministero del Commercio con l'Estero ai fine di 
non una quentità globale massima di 
1.000 kg di torio da esportare nell'arco dì 12 
mesi verso untò stesso 
4. l’analisi caratteristica del nitrato di torio per la 
fabbricazione di raticalie, espressa in parti per 
milione salvo diversa indicazione è.la seguen- 
te: ThO,: 47%; ossido di terre rare: 25%; solta- 
to to SOg 6.900 (aggiunto intenzionalmente); 
N): 100; fosfati (PO,): 25; ferro (Fe): 
50; ossido di calcio (CaO): 100; ossido di ma- 
gnesio (Mg0): 200; sali alcalini (anioni, metalli 
alcalini, NH, ammonio): 1.000; silice {Si0)): 
100; uranio (U): da 1 a 50; boro (B): 1, 
{Per le leghe uranio-titanio, vedere i paragrafo 1.C.4.). 


Deutario, acqua pesante, parattine al deuterio e deute- 
ridi di litio semplici 0 composti e miscete e soluzioni 
contenenti deuterio nelle quali it rapporto isotopico 
deuterio idrogeno superi 1/5.000, con l'esclusione del. 
fa spedizioni dei sopra elencati prodotti aventi tenore 
in deuterio di 10 kg 0 meno. 

{Per il deuterio di litio-6. vedere l'Elenco dei Materiali di 
Armamento) 


. Zirconio metallo. laghe contenenti in peso più del 50% 


di zirconio. composti nei quali i! rapporto 

afnio/zirconio è inferiore a 1/500 in peso e prodotti in- 

teramante fabbricati con questi stementi. con l'esciu- 

sione dì: 

a. ziroonio matalio. leghe e composti di zirconio, in 
spedizioni di 5 kg o meno 

Db. zirconio in fogli 0 striscie con spessore non supe- 
riora a 0,10 mm, in spedizioni di 200 kg o mena 


Polvere di nichetio e nichelio metatto poroso, come se- 
gg con tenore in nichelio dei 99,9% 0 più e 
con dimensione media delle particelle inferiore a 
10 micrometri misurata secondo le Norme ASTM 
B330 e con elevato grado di uniformità della di- 
menzione delle particelle 
b. nichelio metallo poroso, prodotto con materiali 
sottoposti ad autorizzazione dal precedente para- 
grafo a. con l'esclusione dei fogli di nichelio matai- 
ta poraso aventi dimensioni individuali non supe 
riori a 930 cm?, destinati ad essere utilizzati in ac- 
cumulatori per applicazioni civili 
NOTA: il Deraziio 0.C.5.b. comprenda ii nichelio 
metallo poroso ottenuto a partire dalla pol. 
vera di nichelio definita a) paragrafo 
0.C.5.a. resa compatta e sinterizzata per 
costituire un materizie metallico con pori 
sottili interconnessi in tutta la struttura. 


Grafite di qualità nucieare, cioè grafite con grado di 
purezza inferiore a (migliore di) 1 ppm di boro equiva- 
lente e densità maggiore di 1,5 g/om3, con l'esclusione 
delle sparizioni individuali di 100 kg 0 meno. 


Fgpizalte) segue: 
metallo, idruri o leghe contenenti litio arricchito in 
isotopo 6 con concentrazione superiore a quella 
esistente in natura (7,5% su base percentuale in un 
atomo) 

b. tutti gli aitri materiali contenenti litio arricchito in 
isotopo 6 {compresi i composti, miscele e concen- 
trati), con l'esclusione del litio arricchito in isotopa 
6 incorporato in dosimetri termouminescenti. 

(Per i deuteriuro di litio naturale a di litio arricchito in 

isotopo 7, vedere il paragrafo 0.C.3.) 
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Afnio, come segue: metallo, leghe e composti di afnio 
contenenti in peso più det 60% di afnio, e loro prodotti, 


gon l'esclusione delle spedizioni dai sopracitati prodot. 
ti con contenuta in afnio non superiore a 1 kg 


Berillio, come segue: metalio, leghe contenenti in peso 

piu del 50% di berillio, compasti contenenti berillio e 

lagiglajapaie finiti, con l'esclugione: 
della finestre di metalio per apparecchiature a rag- 
giX 

b. dette torrne di ossido finite o semilavorate, apposi. 
tamente progettate per parti di componenti elet. 
tronici o come substrati per circuiti elettronici 

c. delle spedizioni di 500 grammi o meno di berillio 
con purazza del 99% o meno, 0 di 100 grammi o 
meno di beritlio con purezza superiore al 99%, a 
condizione che le spedizioni non comprendano 
monoeristalli 

d. delle spedizioni di 5 kg o nieno di berittio contenuto 
in composti con purezza inferiore al 99% 


0. C. 10. Materiali per sorgenti di calore nuciasri, come segue: 


0 ct 


0. C. 12. 


plutonio sotto qualsiasi forma, con tenore isotopi. 
co di piutonio 238 maggiore del 50%, con l'esciu 


sone: 

1. delle spedizioni contenenti un grammo di piu- 
tonio o meno, ‘a condizione che il tenore isoto- 
pico di plutonio 238 sia inferiore all'80% 

2. delle spedizioni di 3 grammi effettivi o meno se 
contenuti in un componente sensibile di stru 
menti, a condizione che il tenore isotopico di 
Piutonio 238 sia inferiore atl'80% 

3. dei plutonio 238 contenuto negi: stimolatori 
cardiaci, a condizione che il tenore isotapico di 
piutorno 238 sia inferiore al'30% 

b. nettunio 237 ‘precedentemente separato” sotto 
quelsiasi forma, i delle spedizioni 
contenenti un grammo di nettunio 237 0 meno. 


Materiali appositamente progettati o preparati per la 
separazione di isotopi di uranio naturale, di uranio im- 
paverito, di materiali fissili speciali e di altri materiati 
fissili, comprese le resine appositamente progettate 
per scambi chimici. 

(Per gli impianti di separazione isotopica, vedere il pa- 
ragrafo 0 A 1) 


Catatizzatori piatinati a prova di umidità appositamen- 
te progettati o preparati per favorire lo scambio delli- 
sotopo idrogeno tra l'idrogeno # l'acqua per il recupero 
det trizio dall'acqua pesante o per ia produzione di ac- 
qua pesante. 


0. C. 13. Prodotti chimici come segue: 


== 


CAS 

a. triclorurodi fosforo 7719-12-2 
b. diclorurodi tionile 7719-09-7 
c. alcool pinscolilico 464-07-3 
d. fostitodi dimetile 868-85-9 
e. fosfito di trimetile 121-45-9 
f. N,N-Dimetitfosforammidato di 

dietile 2404-03-7 
g. atiltosfonato di dietite 78-98-68 
h. matilfosfonato di dimetile (DMMP) 7bt;-79-6 
i. dittuorurodietilfostonile 753-960 
1. diclorurodisetil-fostanite 1068-50-8 
k. tiodiglicole 1t1-48-8 
I. ossiciorurodi fosforo 10025-87-3 
m. difluoruro di metil-fostonile {DF) —676-99-3 
n. diclorurodi metil.fasfonile 678-97-1 
o. 3-idrossi.1.metilpiperidina 3554-74-3 
p. cloruro di 2- diisopropile 

amminoetile 96-79-7 
q. 2-dilsopropile-amminvetantiolo —£5842.07-2 
r. chinuclidin-30l0 1819-34-7 
s. fluoruro di potassio 7789-23-3 
t. 2-cloroetanolo 107-07-3 
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13. u. dimetilammina 124-40-3 
v. clorura di dimetilammonio 5086-59-2 
w. trietanolammina 102-716 
x. O-stil-2-diisopropilamminostil. 
metilfosfonato (QL) 57856-11-8 
y. fasfitodidietile 7682-04-98 
2. dicloruradietil-fosfonato 1498-40-4 
sa. fluoruro di 7604-39-3 
ab. benzilato di metile 76-89-1 
ac. dicloruro di metil-fostonato 676-83-5 
ad. Rare appa rgaino: 
96-80-0 
no. e. di trietile 122-52-1 
af. tricloruro di arsenico 7784-34-1 
#9. acido benzilico 7 
ah. metil-fostonito di dietile 15715-41-0 
ai. otif-fosfonato di dimetile 6163-75-3 
aj. dittuoruro di etil-fosfonato 430-78-4 
ak. difiuoruro di metil-fosfonato 753-593 
ai. ohinuclidone 93731-38-2 
am. pentacioruro di fosforo 10026-13-8 
an. pinacolone 75-97-8 
ao. cianuro di (o) 151-50-6 
ap. bifluoruro di potassio 7789-29-9 
aq. bifiuoruro di ammonio 1341-49-7 
ar. fiuoruro di sodio 7681-49-4 
as. bifluoruro di sodio 1333-83-1 
at. cianuro di sodio 143-33-9 
au. pentasolturo di fosfora 1314-00-3 
av. diisopropiiammina 106-189 
aw. dietli-ammincetanolo 100-37-8 
az. solturo di sodio 1313-82-2 
I materiali elencati nel paragrafo 0.C.13., qualora desti- 
nati ad impieghi militari, sono sottoposti alte procedu- 
re previste dalla legge 9 luglio 1990, n. 185. 
SOFTWARE 


"Software" appositamente progettato o modificato per lo 
“sviluppo”, ads 0 “utilizzazione” di materiali, appa- 
recchiature è impianti sottoposti ad autorizzazione dai pe- 
ragrafi 0.A.,0.B. 00.0. 


» TECNOLOGIA 


1. “Tecnologia” ai sensi della Nota Generale della Tecno- 
fogia per lo "sviluppo" “produzione” o “utilizzazione” di 
impianti, apparecchiature, materiali o "acftware” sotto- 
posti ad autorizzazione dai paragrafi D.A., 0.B., 0.C. 0 
0.9. 


. 2. "Tecnologia specifica per l'integrazione o per 
ecchia- 


I"utilizzazione” di componenti in impianti, appar 
ture 0 materiali sottoposti ad autorizzazione dai para- 
grati D.A., 0,8,, opa anche se i componenti stessi non 
sono sottoposti ad autorizzazione 
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Definizioni dei termini usati in ELENCO 


Definizione 


“Accordabile” 
Capacità di un "laser" di produrre energia continua su 
tutte le lunghezze d'onda compreze nelia gamma di 
più transizioni “laser”. Un “laser” a selezione di riga 
produce lunghezze d'onda discrete con una transizio- 
ne “laser” e quindi non è considerato accordabile. 


"Addensamento isastatico a caldo* 
Processo di compressione di una fusione a tempera» 
ture superiori a 375 K (102°C) in cavità chiusa tramite 
vari mezzi (gas, liquido, particelle solide, soc.) In 
modo da creare forze uguali in tutte le direzioni per 
ridurra o eliminare vuoti interni nella fusione. 


"Aereo" 
Veicolo aereo ad ala fissa, ala a geometria variabile, 
ala rotante (elicottero), rotore basculante o ala ba- 
sculante, 


“Aereo civile” 

fi termine "aereo civile* comprende solo quei tipi di 
"aerei civili" elencati per deliberazione nella liste pub- 
biiche di certificazione di navigabilità aerea omesse 
dai servizi dell'Aviazione Civile per linee commerciali 
civili nazionali ad internazionali o per uso dichiarata- 
see Civile privato o di affari. (Vedere anche "ae- 
reo"). 


"Agilità di frequenza per radar” 
Tecnica di qualsiasi tipo che modifica, secondo una 
sequenza pssudo-casuale, la frequenza portante di 
un trasmettitore radar ad impulsi, tra gli impulsi © 
gruppi di impulsi, di una quantità uguale o superiore 
sila banda passante dell'impulso. 


“Agliità Ci freqpenza: (salti di frequenza) 
Forma di "spettro esteso" nel quale la frequenza di 
trasmissione di un canale di comunicazione singolo è 
madificata in progressione discontinua. 


“Altra materia fissile” 
Rientrano in questa definizione l'americio-242m, il 
curio-245 e -247, il californio-249 e -251, gli isotopi di 
plutonio diversi dagli isotopi di plutonio -238 € -239 


"precedentemente separati", e qualsiasi prodotto 
contenente i suddetti elementi. 
“Amplificazione ottica” 


Tecnica di amplificazione nei campo delle comunica: 
zioni ottiche che introduce un guadagno di segnali 
ottici, generati da una sorgente ottica separata, sen- 
za conversione in segnali elettrici, cioè mediante l'u- 
so di amplificatori ottici a semiconduttore, amplifica» 
tori di luce a fibre ottiche. 


"Analizzatore di rete a spazzolarmento di frequenza” 
Consentono la misura automatica dei parametri del 
circuito equivalente su una gamma di frequenze, me- 
diante tecniche di misura a spazzolamento di fre- 
quenza ma non con misure sd onda continua punto- 
punto. 


“Analizzatore di segnali” 
Strumento in grado di misurare e visualizzare ie pro- 
prietà fontiamentali delle singole componenti di ire- 
quenza di segnali muttifrequenza. 


alert i sone rat 
} molegano tecniche nu- 
meriche di campionamento e di trasformazione per 
Locarno uno spettro di Fourier di una data forma 
onda contenente informazioni di ampiezza e di fa- 
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se (Varere anche ‘analizzatori di segnali") 


“Antenna ad allineamento di fasa e fascio orientabile 

elettronicamente” 
Antanna che forma un fascio a mezzo di un accoppia- 
mento di fass, cioè la direzione det fascio è controlia- 
ta dai cosfficienti i di eccitazione degli ele. 
menti radianti e la direzione del fascio può essere 
madificata in azimuth o in elevazione o in entrambi, 
con f'applicazione sia in trasmizzione che in ricezio- 
na, diun segnale elettrico. 


‘Apparecchiature terminali di interfaccia‘ 
Apparecchiature nelle quali le informazioni entrano 
in un sistema di talecomunicazioni 0 ne escono, cioè 
telefono, dispositivo di dati, calcolatore, dispositivo 
facsimile. 


"Assieme" 

Insieme di componenti elettronici (cioè “elementi di 

circuiti, "componenti discreti”, circuiti integrati, eco.) 

collegati assieme per realizzare una o più funzioni 
spec:fiche,. sostituibili come entità e normaimente 
smontabili. 

N.B.:i, Elemento di circuito parte funzionale sin- 
gola attiva o passiva di un circuito elettro- 
nico, quale un diodo, un transistor, un resi 
store. una capacità eco. 

2, ‘Componente discreto’: "elemento di cir- 
cuito‘ in contenitore separato avente con- 
nessioni esterne proprie. 


Assistenza tecnica 
L'assistenza tecnica’ può riveatire varie forme quali 
vistruzione, ie procedure pratiche, l'addestramento, 
ie conoscenze applicate, i servizi di consulenza. 
N.B..l'assistenza tecnica” può comportare un îraste- 
rimento di "dati teonici* 


Atomizzazione a gas” 
Processo per riciurre una colata di lega metallica in 
goccioline di diametro uguale o inferiore a 500 micro- 
metri per mazzo di un flusso di gas ad sita pressione. 


Atomizzazione centrifuga’ 
Processo per ridurre una colata o un bagno di metal- 
fa frso in gnesialina di diametro uguale o inferiore a 
500 micrometri per mezzo di una forza centrifuga. 


Atomizzazione sottovuoto* 
Processo per ridurre una colata di metallo fuso in 
goccioline di diametro uguale o inferiore a 500 micro- 
metri per mezzo di evaporazione rapida di un gas di- 
sciolto in condizioni di esposizione al vuoto. 


‘Attrezzature di produzione” 
Comprendono utensili, sagome, maschere, mandrini, 
stampi, matrici, attrezzi, meccanismi di allineamen- 
to, apparati di prova ed altri macchinari s loro com- 
ponanti appositamente progettati o modificati per lo 
sviluppo di prototipi o per uno 0 più stadi di produ- 
zione. 


Banda passante di un canale a frequenza vocale” 
Nel caso di apparecchiature di trasmissione dati, 
progettate per funzionare con un solo canale a tre 
quenza vocale di 3.100 Hz, ta banda passante è quel. 
Ja definita dalla Raccomandazione G.151 del CONT 


Banda passante in tempo reale” 

Per “gli analizzatori dinamici di segnale” è la più am- 
pia gamma di frequenza che l'anafizzatore può forni- 
re all'indicatore o alla memoria di massa sanza cau- 
sare discontinuità nell'analisi dei dati di ingresso. Por 
gli analizzatori con più di un canale, si utilizzerà, per 
etfettuare ii calcolo, la configurazione dei canati che 
diano la più larga "banda passante in tempo rasle”. 
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“Banda passante istantanea” 
Larghezza di banda sulla quale la potenza di uscità 
rimane costante entro 3 di senza variazione degli al- 
tri parametri di funzionamento. 


"Calcolatore ibrido" 
Apparecchiatura in grado di: 
a. accettaredati 
bd. trattare dati sia in rappresentazione analogica 
che numerica, è 
c. fornire l'uscita di dati. 


“Caicolatore neurale” 

Dispositivo di calcolo progettato o modificato per 
imitare il amento di un neurone 0 di una col. 
fezione di neuroni (cioè un dispositivo di calcolo che 
sì distingue per la sua capacità fisica di modulare i 
pesi e i nurneri delle interconnessioni di un gran nu- 
mero di componenti di calcolo basata su dati prece. 
denti). 


*Calcolatore numerico” 

Apparecchiatura in grado, sotto forma di una 0 più 

variabili discrete di: 

a. accettare dati 

b. immagazzinare dati a istruzioni in dispositivi di 
memoria fissi o modificabili (con riscrittura) 

C. trattare dati mediante una sequenza immagazzi- 
nata di istruzioni modificabili, e 

d. fomirel'uscita di dati 

N.8.:La modifiche della inata di 
istruzioni comprendono la sostituzione di dispo- 
sitivi di memorie fissa, ma non la modifica mate- 
rale det cablaggio 0 delle interconnezzsioni 


"Calcolatore ottico” 
Calcolatore to o modificato per utilizzare ia 
luce per rappresentare i dati, i cui eiementi togici di 
calcolo sono basati su dispositivi ottici direttamente 
accoppiati. 


"CGaicotatori a rati sistoliche” 
Galcolatore in cui il flusso ela modifica dei dati sono 
controllabili dinamicamente dall'operatore a livello di 


porta logica. 


‘Carta di controllo di movimento” 
“Assieme” elettronico appositamente progettato per 
fornire ad un sistema informatico ia capacità di coor- 
dinare simultaneamente il movimento degli assi di 
macchine utensili per il “controllo di contomatura'. 


‘Carta personalizzata a microcircuito” 
“Carta a microcircuito’, in conformità alle norme 
1S0/CEt 781. il cui microcircuito è stato programma- 
to all'origine e nun può essere modificato dail'utiliz- 
zatore. 


‘Centralino automatico privato derivato‘ (PABX) 
Centralino telefonico automatico che comporta nor- 
malmente un posto di operatore, progettato per assi- 
curare l'accesso alla rete pubblica a per servire posti 
tefefonici intarni nell'ambito di un organismo di affa- 
n, governativo, di servizio pubblico o similari. 


‘Circuito intagrato a micropiastrine multipte” 
Due 0 più "circuiti integrati monolitìci* fissati su “sub- 
strato comune. 


"Circuito integrato a film” 
Rete di ‘elernanti di circuiti” e di interconnessioni 
metalliche realizzate con tecniche di deposito di film 
sottile o spesso su "substrato” isolante, 
N.B.: Elemento di circuito*: parte funzionante singola 
attiva 0 passiva di un circuito elettronico, quale 
un diodo, un transistor, un rezistore, ima capacità 
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"Circuito integrato ibrido* 
Qualsiasi combinazione di circuiti integrati, o di cir- 
cuiti integrati con "elementi di circuiti” 0 ‘componenti 
discreti" collegati assieme ai fine di eseguire una o 
più funzioni specifiche ed aventi tuite la caratteristi 
che seguenti: 
«contenenti almeno un dispositivo non incapsula- 
to 
« collegati assieme usando metodi tipici di produ- 
zione dei circuiti integrati 
- rimpiazzabilicome una entità, è 
- normalmente non disassemblabili 
N.B.:1. "Elemento di circuito": parte funzionale sin- 
gola attiva o passiva di un circuito eiettra- 
nico, quale un diodo, un transistor, un resi- 
store, una capacità 00. 
2. ‘Componente discreto”: "elemento di cir- 
cuito” in contenitore separato avente con- 
nessioni esterne proprie. 


"Circuito integrato monolitico” 

Combinazione di ‘elementi di circuiti* passivi od atti- 

vrod entrambi: 

a. fabbricati con processi di diffusione, di impianta- 
zione o di deposito entro o sopra un singolo ele- 
mento semiconduttore, cioè una micropiastrina 

b. considerati come associati in maniera inscindibi- 
la, e 

©. ingradodi eseguire ie funzioni di un circuito. 
N.B.:‘Elemento di circuito”: parte funzionante 

singola attiva 0 passiva di un circuito eiet- 
tronico, quale un diodo, un transistor, un 
resistore, una capacità eco. 


"Circuito integrato ottioo” 
“Circuito integrato monolitico” 0 ‘circuito integrato 
ibrido" contenente uno o più parti, progettato per 
funzionare come dispositivo fotosensibile o fotos- 
mettitore, 0 per eseguire una 0 più funzioni ottiche o 
alettroottiche. 


"Codice oggetto” (linguaggio oggetto”) 
Espressione iata di uno 0 più processi in for- 
ma eseguibile da una macchina (‘codice sorgente‘ o 
(linguaggio sorgente)} convertita cda un sistema di 
programmazione. (Vedere anche ‘codice sorgente ') 


‘Codice sorgente’ (o linguaggio sorgente) 
Espressione appropriata di uno 0 più processi che 
possono essere convertiti da un Sistema di program- 
mazione da una forma eseguibila dalia inacchina. 


{codice oggetto” (0 linguaggio oggetto). 


‘Commutazione ottica” 
L'instradamento n le commutazione di segnali sotto 
forma ottica senza conversione in segnali elettrici. 


Compissso di oommutaziona” 
Materiale e relativo “soltware" che fornisce i! percer- 
sadi connessione fisico 0 virtuale del traffico di mes 
ssggi commutati in tranzito. 


“Composito” 
"Matrice edunao più fazi aggiuntive di particelle, 
baffi. fibre 0 icro combinazioni presenti per scopi 
specifici. 

“Compressione dell impulso” 
Coditica e trattamento di un impulso di un segnale 
radar di lunga durata in un impulso di breva durata, 
pur conservando i vantaggi di una elevata energia 
impulsiva. 


‘Controllo a programma registrato” 
Controllo che utilizza istruzioni immagazzinate in una 
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memoria elettronica cha possono essere eseguite da 

un processore per comandare l'esecuzione di funzio- 

ni predeterminate. 

N.B.:Una apparecchiatura può essere con ‘controllo 
a programma registrato” se la memoria eletironi- 
@ interna o esterna all apparecchiatura stessa. 


“Controllo adattivo” 
Sistema di controllo che adatta la risposta in funzio. 
ne delle condizioni rilevate durante Il funzionamento 
{vedi ISO 2806-1980). 


“Controlio della potenza irradiata” 
Modifica della potenza irasmessa del segnale deil'al- 
timaetro per cui la potenza ricevuta all'attitudine del- 
l'aereo risulta sempre quella minima necessaria per 
determinare l'attidudine. 


"Controlio di contornatura” 

Due o più movimenti gestiti da un “controllo numeri» 
00° in accordo alle istruzioni che specificano la posi» 
zione successiva richiesta e le velocità di alimenta. 
zione per giungere a tale posizione. Tali velocità di 
alimentazione sono modificate tra di loro in modo da 
generare il contorno desiderato, (Ref.: ISO0/DIS 
2806-1980). 


‘Contrallo numerioo* 
Controlio automatico di un processo realizzato da un 
dispositivo che utilizza dati numericì introdotti di 
norma durante lo svolgimento dell'operazione 
(Rif.:ISO 2382). 


“Controllore di canale di comunicazioni* 
interfaccia fisica che controlla la circolazione delle in- 
formazioni numeriche sincrone a asincrone. Trattasi 
di un assieme che può essare integrato in un calcola- 
tore 0 in apparati di televomunicazione per assicura» 
re l'accesso alie comunicazioni. 


"Costante di tampo” 
Tempo che intercorre tra l'applicazione dello stimolo 
luminoso ed il momento in qui l'incremento di corren- 
te raggiunge il valore di 1-1/e volte il valore finale. 
cioè if 63 % del suo vale finale. 


"Crittografia" 

Disciplina che ingloba principi, mezzi e metodi per. la 

trasformazione di dati al fine di occultarnea il contenu 

to informativo, impedirne la modifica senza rivelazio- 

ne 0 impedire l'uso non autorizzato. La “crittografia” 

@ limitata alla trasformazione detla informazioni me- 

diante l'utilizzazione di uno 0 più ‘parametri segreti” 

{cioè criptovariabiti; 0 madiante ia gestione della 

chiave associata. 

N.E.: Parametro segreta’: una costante o una chiave 
non a conoscenza di altre persone o a conosoen- 
za solo di un gruppo di persone. 


“Datagramma* 

Entità indipendente autocontanuta che trasporta le 
informazioni necessarie per il suo instradamento dal. 
ta apparecchiatura terminale di trattamento dati sor- 
gente all'apparecchiature destinataria terminaie di 
trattamento dati, senza tener conta di qualunque 
scambio precedente tra l'apparéochiatura terminale 
sorgente o destinataria di trattamento dati e la rete 
di traspurto. 


Dati îecnici” 
I ‘dati tecnici “ possono presentarsi sotto forma di 
copie cianografiche, piani, diagrammi, modelli, for- 
mule, disegni e specifiche di ingegneria, manuali ed 
istruzioni scritte 0 registrate su supporti o dispositivi 
queli dischi, nastri, memorie di sola lattura. 


"Densità di corrente globale‘ 
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Numero totale di ampere-spire nella bobina (cioè it 
numero delle spire moitiplicato per la correnta mas. 
sirna portata da ciascuna spira), diviso per la sezione 
trasversale totale della bobina {compresi i filamenti 
superconduttori, la matrice metallica nella quale so- 
no incorporati i filamenti ori, il materia- 
le di incapsulamento, tutti i canali di raffreddamento, 
#80.) 


"Densità equivalente” 
La massa di una oîtica per unità di superficie proiet- 
tata sulla superficie ottica. 


"Deviazione di posizione angolare” 
Differenza massima tra la posizione angolare e la 
posiziona angolare reale, misurata con molta preci- 
sione, sucosssivamente alla rotazione del porta pez- 
zo della tavola dalla sua posizione iniziale (rif.: 
VDI/VDE 2617, bozza: ‘tavole rotanti sulle macchine 
di misura a coordinate’). 


"Di pubblico dominio" 
Sì applica al presente Elenco è qualifica la tecnologia 
0 il “software” disponibile senza restrizioni per una 
ulteriore diffusione. 
N.B.:Le restrizioni conseguenti ad un ‘copyright’ non 
impediscono ad una tecnologia 0 “software” di 
essere considerati come “di pubblico duminio”. 


"Dispositivi di estremità” 
Questi dispositivi comprendono le pinze, le "unità at- 
tive di tavorazione' ed ogni altro attrezzo collegato 
alla piastra terminale dei braccio di manipolazione 
N.B.:'Unità attiva di lavorazione": dispositivo per 
l'applicazione di potenza motrice, di energia di 
lavorazione o di sengibilità al pezzo da lavorare 


Durata dell'impulso” 
Larghezza di un impulso laser misurata al vello delia 
larghezza totale metà intensità. 


Eccentricità ' (spostamento assiale) 
Spostamento assiale in una rotazione completa del 
mandrina principale misurato in un piano perpendi. 
colare ai piano di risconiro del mandrino in un mumto 
prossimo alla circonferenza del piano di riscontro deli 
mandrino (Rif.: ISO 230 Parte 1-1988, Para. 5 63}. 


“Efficienza spettrale” 
Fattore di merito parametrizzato per caratterizzare 
l'efficienza di un sistema di trasmissione che utilizza 
schemi complessi di modulazione quali QAM {Modu- 
lazione di Ampiazza in Quadratura), la codifica a tra- 
ticcio, ta modutazione a spostamento di fase quadri. 
valente (OPSK), eco. E' definita come segue: 


tasso di trasf. numerico (bit/s)} 
Ettic. spettrale = ——____————_—___— 
banda passante di spettro 648 {Hz} 


"Elemento di calcolo” 
La più piccola unità di calcolo che produce un risulta- 
to aritmatico 0 logico. 


“Elemento principale” 

Un elemento è considerato ‘Blemento principale" 
quando il suo valore di sostituzione rappresenta più 
det 35% del valore totale dei sistema di cui è slemen- 
to. Il valore dell'elemento è il prezzo pagato per tale 
elemento dai fabbricante del sistema o da chi ne et- 
fettua l'integrazione. li valore totale è il prezzo di ven- 
dita internazionale a parti che non hanno alcun lega- 
me con il venditore nel luogo di fabbricazione o nei 
luogo di consolidamento della spadizioni. 


“Estrazione in fusione” 
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Procedimento per “solidificare ranidamente" ed 

estrarre una lega sotto forma di nastro mediante in- 

serzione di un piccolo segmento di un blocco ratired- 

dato rotante nel bagno di lega metallica in fusione. 

N.B.:"Solidificare rapidamente”: solidificazione. di 
materiale fuso ad una velocità di raffreddamento 
superiore a 1.000K/s. 


Famiglia” 
Microcircuiti microprocessori o microcalcolatori con: 
a. lastessa architettura 
b. lostesso assieme di istruzioni di base. e 
c. fa stessa tecnologia di base (ad es. soio NMOS O 
solo CMOS) 


“Fattore di scala" (giroscopi o accelerometri) 

Rapporto da misurare tra la modifica in uscita e la 
modifica in ingresso. # "fattore di scala” è 

menta valutato come la pendenza della linea diritta 
che può essere adattata con ii metodo dei minimi 
quadrati applicato ai dati di entrata-uscita ottenuti 
facendo variare l'entrata in modo ciclico nella gem- 
ma di ingresso. 


‘Fibre fluorurate” 
Fibre fabbricate a partire da composti grezzi di fluo- 
ruro. 


Fisso” 
il termine “fisso” significa che l'algoritmo di codifica 
odi compressione non può accettare parametri forni- 
ti dall'esterno fad es variabili crittografiche 0 a chia. 
ve) e non puo sssere modificato dall'utilizzatore 


Formatura superplastica 

Processo di deformazione a caldo per metalli normal. 
mente caratterizzati da un basso valore di allunga 
manto (minore del 20%) al punto di rottura determi- 
nato a temperatura ambiente secondo prove conven- 
zionali di resistenza alla trazione, in modo da ottene. 
re durante il trattamento allungamenti di almeno due 
volta tali valori. 


Fuori rotondità 
Spostamento radiale in una rotazione completa dei 
mandrino principale, misurato in un piano perpendi. 
colare wi asse ei mandrino in un punto della superti. 
cre interna o esterna di rotazione che deve essere 
controtlata (Rit.: ISO 230 Parte 1-1988, Para 5 61} 


“Geograficamente distribuiti" 
| sensori sono considerati "geograficamente distri- 
buliti" quanco i rispettivi siti di installazione sono di- 
stanti da altro sito più di i 500 metri in 
ogni direzione. | sensori mobili sono sempra conside. 
rati “geograficamente distribuiti" 


“Gerarchia numerica sincrona‘ (SD) 

Gerarchia numerica che assicura un mezzo per gesti. 
re, multiplare ed accedere a varie forme di traffico 
numerico utilizzando una struttura di trasmissione 
sincrona su differenti tipi di supporti. La struttura è 
basata sul modulo sincrono di trasporto (STM} defini- 
to dalle Raccomandazioni G.709, G707, G.708, 
G.209, ed altre in corso di pubblicazione. La velocità 
di prima livello della “gerarchia numerica sincrona” è 
di 155.52 MBÎt/s 


Gradiometro magnetico 

Strumento progettato per rivelare la variaziona spae- 
ziale di campi magnetici a partire da sorgenti esteme 
allo strumento. ti “gradiometro magnetico” consiste 
di un “magnetometro* multiplo a materiali elettronici 
associati che producono una misura det gradiente 
del campo magnetico. (Vedere anche gradiomatro 
magnetico intrinseco"). 
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“Gradiometro magnetico intrinseco” 
Strumento consistente in un singolo elemento di rive- 
lazione dei gradiente del campo magnetico e mate- 
riali elettronici associati che producono una misura 
del gradiente del campo magnetico. {Vedere anche 
*gradiometro magnetioo'). 


"Grammo effettivo* 
Per je "materia fissili apre] od “altre materie fissi- 
[i", sì intende quanto 
a. entire sola e per l'uranio -233, il 
dell'isotopo in grammi 
el eag uranio arricohito all'I% 0 più In isotopo 


va it pesa cardi in grammi, moltipli- 
suo arriochimento 


cato per i 
espresso in lione di ito diseralo 

C. per l'uranio arriochito al di sotto dell'1% in isoto- 
po U-235, it peso dell'elemento in grammi, moiti- 
plicato per 0,0001 

d. per l'americio-242m, il ourio-245 e -247 e il cali- 
fornio-249 e -251, il peso dell'Isotopo in grammi 
moltiplicato per 10. 


“impianti di Gipgicà 
i macchinari e loro software integrati 
ere parto BADEN E rogge peranco 
stadi di produzione d 


“incertezza di misura" 

Parametro caratteristico che specifica in quale gam- 
ma intorno al valore di uscita è compreso li 
corretto della variabile da misurare, con un livello di 
confidenza dei 95%. Questo parametro comprende le 
deviazioni non corrette sistematiche, la larghezza det 
gioco non corretto e ie deviazioni casuali non corret- 
te (Rif.: VDI/VDE 2817). 


"inseguimento automatico del bersaglio” 
Tecnica di trattamento che consente di determinare 
e di fornire automaticamente come uscita un valore 
estrapolato della posizione più probabile del bersa- 
glia, in tempo reale. 


“instradamento adattivo dinamico” 
Reinstredamento automatico dei traffico basato sulla 
deetzione e l'analisi delle reali condizioni presenti 


"Laser 
Assieme di componenti in grado di produrre nei 
Mpa a ERO panio Ro ioerene Amenta Per 
emissione stimolata di radiazione. 


“Laser a trasferimento” 
“Laser” eccitato per trasferimento di energia ottenuta 
dalla collisione di un atomo 0 di una molecola che 
non producono effetto laser con un atomo 0 una mo- 
lecola che producono effetto laser. 


“Laser ad elevatissima potenza” 
“Laser” in grado di emettere (in tutto o in parte) una 
energia impulsiva Spera cino dee 
avente potenza media in onda continua superiore a 
2OKW. 


“Laser chimico” 
“Laser” nei quali gli agenti attivi sono eccitati per 
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mezzo di una energia emessa da una reazione chimi- 
ca. 


“Laser Q-commutati” 
"Laser" in cui l'energia è immagazzinata nella popo- 
lazione di inversione o nei risonatore ottico ed è di 
conseguenza emessa sotto forma impulsiva. 


"Lega meccanica” 
Processo di lega risultante dall'adesione, frantuma- 
zione e riadesione di polveri stementari e di polveri di 
lega madre per mezzo di urto meccanico. Le 
le non metalliche possono essere incorporate nella 
lega mediante aggiunta di polveri appropriate. 


“Linearità” 
{Normalmente misurata in termini di non tinearità). E' 
definita come ia massima deviazione delie reali ca- 
ratteristiche (media delle letture superiori ed inferio» 
ri), inni lido at fotine retta po- 
da equalizzare e minimizzare 
Prg psp nr 


“Livello dî rumore” 
Segnale elettrico dato in funzione di densità spettra- 
te di potenza. ll rapporto tra il “vello di rumore” 
espresso in pioco-pioco è dato come : 
S' 0 sfizio (a esompio {f7-1,) dove 


è it valore picco-picco del 

Otesta), N; è la densità spet- 

di potenza cea esempio nanotesia*/Hz) © (î7-4,) 
piede ta banda passante di interesse. 


“Lunghezza di battimento* 
Distanza che devono percorrere due segnali 
nalmente polarizzati, inizialmente in fase, per realiz- 
zare una differenza di fase di 2rr radianti. 


“Luogo di installazione dei calcolatore” 
Installazioni dell'utente finale contigue ed accessibili: 
a. che l''arsa di lavoro del calcolatore” e le 
attività dell'utente finale servita dall'uso del cal- 
colatore stattronico «e del suo Taseraie collega- 
to" neli'applicazione dichiarata 
b. non distanti, in qualsiazi dretione: più di 1500 
matri dal centro deilarea di lavoro del calcolato» 


re. 
N.B.:"area di lavoro del calcolatore”: zona 20008- 


ai 
le normali funzioni di uso, servizio e manu- 
tenzione. 


progettato per rivelare i campi magnetici 
tirumento. i magnetometro 


campo magnetico eiettronici associati 
prcipacitino depugiiliprzo pincibsipinionizog 


"Mandrino basculante" 
Mandrina porta utentile che, durante il processo di 
lavorazione, modifica ta posizione angolare ciel suo 
asse di riferimento rispetto a qualsiasi altro asse. 


“Materia fissile speciale” 
E' definito come piutonio-239, uranio-233, "uranio ar- 
ricohito In isotopi 235 o 233° e qualsiasi altro prodot- 
t0 contenente gli siermenti precedenti. 


“Materiali fibrosi e filamentosi” 

monotilamenti continui 

filati e fasci di fibre continui 

nastri, teszuti e mat irregolari e passamaneria 
Coperture 1a Ore RegrtA; filati © fibre aggiome- 


peri monocristaltini o policristallini di qualsiasi 


apo» 


® 
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lunghezza 
f. pastadipoliammide aromatica. 


Matrice” 
Fase sostanzialmente continua che riempie io spazio 
tra particetie, baffi o fibre. 


"Memoria ad accesso più velooa” 


La parte della ‘memoria centrale" più direttamente 
accessibile dall'unità centrale di trattamento: 
a. per le “memorie centrali” ad un solo livello, è la 
memoria interna, o 
bd. perie ‘memorie centrali” a livelli gerarchici è: 
1. iapre-memoria(cache) 
2. pilafstac&k)diiatruzioni, o 
3. pilafstack)didati. 


“Memoria centrale” 


Memoria principale di rapido accesso per l'unità cen- 
trale di trattamento, destinata ai dati o alte istruzioni. 
Si compone della Memoria interna di un “osicolatore 
numertco” e di ogni estenzione gerarchica di questa 
memoria, come la pre-memoria (cache) o la memoria 
di estensione ad accesso non sequenziale. 


Microcircuito micracaicolatore’ 

‘Circuito integrato monolitico” 0 ‘circuito integrato a 
micropiastrine multiple” contenente una unità logica 
aritmetica (Atl) in grado di eseguire ìstruzioni di ti- 
po generale da una memoria interna, su dati contenu- 

ti nella memoria interna. 

N.B..La memoria interna può essere incrementata 

per mezzo di una memoria esterna. 


Microcircuito microprocessore’ 

Circuito integrato monolitico 0 ‘circuito integrato a 
micropiastrine multiple” contenente una unità logica 
aritmetica (ALU) in grado di eseguire istruzioni di ti- 
po generale da una memoria asterma 
N B..il "microcircuito microprocessore normalmente 

non contiena una memoria interna accessibile 
all'utente, sebbene possa contenere una memo- 
ria sulla piastrina che può essere utifizzata per 
l'esecuzione della sue funzioni logiche. 


Microprogramma" 
Sequenza di istruzioni slementari, contenuta in una 
memoria speciale. la cui essourzione è comandata 
dall'introduzione della sua istruzione di riferimvento in 
un registro di istruzioni 


Miglioramento dell'immagine 

Trattamento di immagini esteme portatrici di infor. 
mazioni medianta algoritmi quali la compressione di 
tempo, il filtraggio, l'estrazione, la selezione, la corre- 
lazione, la convoluzione o le trasformazioni fra domi- 
rui (per es. Trasformata Rapida di Fourier o Trastor- 
mata di Walsh). Gli algoritmi che utilizzano ia trasfor. 
mazione linsare o angolare di una immagine sempli- 
ce, quali la trasiazione, l'estrazione di parametri, la 
registrazione o la falsa colorazione non rientrano nei 
quadro della presente definizione. 


Miscelazione" 
'Miscslazione” filo-filo di fibre termopiastiche @ fibre 
di rinforzo per pracdurre una fibra totale con matrice 
rinforzata. 


Modo di trasferimento asincrono” {MTA} 
Modo di trasferimento nel quale fe informazioni sono 
organizzata in cellule; è asincrono nel senso che la 
sequenza periodica delle cellule dipende dalla veloci. 
tà binaria richiesta o istantanea (CCITT Rec 1.113). 


Necessaria” 
Nei modo in cui è applicato alla ‘tecnologia’, si riferi 
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sereno soltanto a quella porzione di “tecnologia” partico» 

ilo del raggiungimento o del su- 

paramento di livelli di prestazione, caratteristiche 0 

i ad autorizzazione. Tale "tecnoio- 

bea chiama può essere condivisa da prodotti 
differenti, 


PABIC 
{Vedere "Centralino automatico privato derivato”). 


“Paesa cooperante* 


Ai fini del presente Elenco ‘passe cooperante” è uno 
dei paesi 


pone, Grecia, , Olanda, Por- 
togallo, Regno Unito, Federale di Germa- 
nia, Spagne, Turchia, Stati Uniti D'America 
"Paese non cooperante” 
Paese non compreso nella lista dei "paesi cooperanti” 
‘Pixel attivo” 
L'elemento più piccolo {singolo) dell'insieme a semi 


conduttori datato di funzione di trasferimento fotoe- 
lattrico allorchè esposto ad una radiazione luminosa 
{elettromagnetica). 


Polarizzazione ‘(accelerometro) 
Uscita di un accelerometro in assenza di ancelerazio- 
ne. 


Polverizzazione' 
Processo per ridurre un materiale in particelie mne. 
diante frantumazione o macinazione. 


"Polverizzazione catodica" 

Processo di rivestimento per ricopertura, per cui gi 

ioni positivi sono accelerati da un campo elettrico e 

proiettati su una superficie di un bersaglio timateriale 

di rivestimento). L'energia cinetica ottenuta dall'im- 

patto degli ioni è sufficiente perchè gii atomi della 

superficie dei bersaglio siano liberati per depositarsi 
sul substrato. 

N.B.:ia deposizione pe: polverizzazione catodica tra- 
mita triodo, magnetron o radiofrequenza per 
aumentare l'aderenza del rivestimento « la veio 
cità di deposizione sono madifiche ordinarie del 
processo. 


Porta di adattamento (Gateway) 
Funzione, realizzata da una qualsiasi combinazione 
di apparecchiature e di ‘software', per assicurare la 
conversione di convenzioni per la rappresentazione, 
il trattamento 0 l'informazione di comunicazione uti- 
lizzata in un sistema nelle corrispondenti ma diverse 
convenzioni usate in un altro sistema. 


"Portata strumentale” 
La portata specificata non ambigua visualizzata di un 
radar. 


"Potenza di piovo” 


Energia par imputso, espressa in oule, diviso per la 
durata dell'impulso, espressa in secondi. 


‘Precedenternente separato' 
L'applicazione di qualsiazi processo intaso ad eleva- 
re la concentrazione dell'isotopo controliato. 


Precisione” 


{Normaimente misurata in termini di imprecisione). 
E' definita come la deviazione massima positiva o 
negativa, di un valore indicato da uno standard accet- 
tato o dal vero valore. 


‘Preformati di fibre otticha* 


Barre, lingotti o bacchette di vetro, materiale plasti- 
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co 0 altri materiali appositamente trattati per l'impie- 
go nella fabbricazione di fibre ottiche. Le caraittaristi- 
che dei preformati determinano i parametri di base 
dette fibre ottiche risultanti dalla toro trafilatura. 


“Pressa isostatica" 
Macchina in grado di regolare la pressione di una ca- 
vità chiusa mediante vari mezzi (gas, liquidi, particel- 
te solide, ecc.) al fine di creare in tutte la direzioni, 
all'interno detla cavità, una uguale pressione aserci- 
tata su un pezzo 0 su um rnajeriale. 


“Prestazione teorica composta" (PTC) 
Misura della prestazione di calcolo in mi 
lioni di operazioni teoriche al secondo (Mopt/s}, cal- 
colata usando l'aggregazione di "elementi di calcolo”. 
(Vedere Categoria 4., Nota Tacnica). 


“Produzione” 
Comprende tutti gli stadi di produzione quali: 


“Profili aerodinamici a geometria variabile* 
Utitizzano ipersostentatdri da bordo di uscita, o iper- 
sostentatori da bordo di attacco o rotazione det bor- 
do di attacco intorno ad un punto fisso (pivot), la po- 
sizione dei quali può essere controtiata in volo. 


Programma" 
Saquenza di istruzioni per la messa in atto di un pro- 
cedimento in forma tale n trasferibile in forma tale 
che un calcolatore elettronico possa eseguire. 


Programmabilità accessibile all'utente” 
Possibilità per lutente di inserire, modificare o sosti- 
tuire “programmi” con mezzi diversi da: 
a. modifica materiale dal cablaggio o delle inter- 
connessioni, 0 
b. messa a punto di comandi di funzioni, compresa 
l'introduzione di para:nétri. 


‘Qualificato per impiego spaziale” 
Dispositivi progettati, fabbricati e controltati per ri- 
spondare a speciali requisiti elettrici, meccanici o 
ambientali necessari per il lancio « l'impiego di satel- 
liti 0 di sistemi per il volo ad alte quote funzionanti 
ad altitudini uguali o superiori a 100 km. 


Reattore nuciaare* 
Comprende i materiali che sì trovano nei contenitore 
det reattore 0 a questo direttamente fissati, le appa 


do refrigerante primario det nocciolo dei reattore, 
che entrano in contatto diretto con questo fluido o ne 
permettono ia regolazione. 


“Rete focale” 

Sistema di comunicazione di dati che: 

a. assicura la comunicazione diretta tra un certo 
numero di “dispositivi di dati" indipendenti, e 

b. e limitata ad un locale di superficie media (per 
esempio, immobile amministrativo, officina, edi- 
ficio o magazzino). 

N.B.:"Dispositivi di dati”: apparecchiature in grado di 
trasmettere o ricevere sequenze di informazioni 
numeriche. 


“Rete numerica integrata nei servizi‘ (ISDN) 
Rete numerica unificata cla punto a punto, nefia quale 
i dati provenienti de qualsiasi tipo di comonicazione 
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tad esempio voce, testo, dati, immagini fisse e mobi- 
li} sono trasmesse da una porta (terminale) nelia cen- 
trale (commutatore) su una sola linea di accesso, da 
# verso f'abbonato. 


"Rete ottica sincrona” (SONET) 

Rete che fornisce un mazzo per gestire, multipiare ed 
accedere a diverse forma di trattico numerico utiliz» 
zando una struttura di trasmissione sincrona su fibre 
ottiche. il formato è la versione nort-americana della 
“gerarchia numerica sinctona” (SD!) ad impiega an- 
che il Modulo di Trasporto Sincrona (STM). Tuttavia 
impiaga il Segnale di Trasporto Sincrono {STS) come 
modulo di trasporto di base con velocità di primo li. 
vetto di 51,81 Mbit/s. Le norme del SONET sono in 
corsa di integrazione con quelle della SDH. 


“Ricerca scientifica di base” 
Lavori sperimentali o teorici intrapresi assanziaimen- 
te per acquisire nuove conoscenze dei principi fonde. 
mentali di fenomeni e di fatti osservabili, non princi. 
anali orientati verso obiettivi o scopi specitici 0 


Risoluzione" 
4 più piccolo incrementa di un dispositivo di misura 
ed il bit meno significativo di uno strumento numeri. 
co (Rif.: ANSI B-89.1.12). 


“Ritardo di propagazione della porta di base” 

Valore corr alla porta di base utilizzata de 

una “famiglia” di ‘circuiti integrati monolitici”. Questo 

valore può essere specificato, per una data ‘fami. 

glia”, sis come ritardo di ione per porta tipi- 

ca sia come ritardo di propagazione tipico per porta. 

N.G.:1i "ritardo di propagazione delia porta di base” 
non deva essere confuso con i ritardi di 
ingresso/uscita di un "circuito integrato monoliti- 
co complesso. 


‘Robot’ 

Meccanismo di manipolazione del tipo a traiettoria 

continua o punto a punto che può utilizzare sensori 

ed aventi tutte te caratteristiche sequenti: 
a. ingradodi eseguire più funzioni 
b. in grado di posizionare od orientare materiali, 
pazzi, utensili 0 dispositivi speciali tramite movi- 
menti variabili netta spazio tridin:ansionale 
G. avente tre o più dispositivi di asservimenti ad 
anello chiuso od aperto (compresi i motori passo 
passo), @ 
d. dotato diprogrammabilità accessibile all'utente’ 
usando il metodo di apprendimento (impara e ri- 
peti) o mediante calcolatore elettronico che può 
essare un controtiore logico pragrammabile, ad 
esempio senza intervento meccanico . 
N.B.:La definizione sopra riportata non comprende i 
DIEORDO seguenti: 
meccanismi di manipolazione a comando 
esclusivamente manuale o controllabili tra- 
mite telecomando 

2. meccanismi di manipolazione & Sequenza 
fissa, cioè dispositivi che si muovono in 
modo automatizzato funzionanti secondo 
movimenti programmati von limitazione 
meccanica. | movimenti prograrnmati sono 
limitati meccanicamente da fermi fissi qua- 
li spine o camme. La sequenza dei movi- 
menti @ la scelta delle traiettorie o degli 
angoli non sono variabili o inodificabili con 
mezzi meccanici, alettronici od elettrici 

3. = maccanismi di manipolazione a sequenza 
variabile ed a ione meccanica, cioè 
dispositivi mobili automatizzati i cui movi. 
menti sono programmati e delimitati trami- 
te mezzi meccanici. | movimenti program. 
mati soho delimitati meccanicamente da 
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fermi fissi ma regolabili quali spine o cam- 
me. La sequenza dei movimenti e la scelta 
della traiettorie o degli angoli sono variabili 
net quadro della configurazione program 
mata. Le variazioni o le modifiche delta 
configurazione progremmata (ad esempio 
cambi di spine 0 scambi di camme) su uno 
0 più assi di movimento sono realizzate 
esclusivamente con operazioni Meccaniche 

4. = meccanismi di manipolazione a sequenza 
variabile non servoassistiti, cioè dispositivi 
che si muovono in modo automatizzato, 
funzionanti secondo movimenti program. 
mati fissati meccanicamente. Il LA 
ma è variabile, ma la sequenza è attivata 
solo dal segnale binario proveniente dai di- 
spositivi etattrici binari a dai fermi regola. 
bili fissati meccanicamente 

5. carrelligrua piattatorma definiti come si- 
stemi di manipolazione funzionanti a coor- 
dinata cartesiane, costruiti come parte in- 
tegraie di una cortina verticale di scompar- 
timenti di immagazzinamento e progettati 
per accedere al contenuto degli scomparti. 
menti per immagazzinare o prelevare. 


Saldatura per diffusione” 
Tecnica di collegamento molecolare allo stato solido 
di almeno due metalli separati per realizzare un pez- 
zo singolo con resistenza comune uguale a quella del 
materiale meno resistente. 


"Segnalazione su canale comune” 


Metodo di segnalazione tra centrali nalle quali un ca- 
nale trasporta, tramite messaggi muniti di etichetta, 
ie informazioni di segnalazione relative ad una piura- 
lità di circuiti o di chiamate ed altre informazioni qua. 
li quelle utilizzate per ia gestione della rete. 


"Setezione rapida 


Servizio compiementare applicabile alle comunica. 
zioni virtuali che permette ad una apparecchiatura 
terminale di trattamento dati di accrescere la possi- 
bilità di trasmettere dati nei ‘pacchetti’ di connessio- 
na a di terminazione della comunicazione al di là del- 
te possitilità hasilari di una comunicazione virtuale. 
N.B.: Pacchetto*: gruppo di elemento binari compre- 
s11 dati ed i segnali di controllo di chiamata com- 
mutati in biocco. | dati, i segnali di controllo di 
chiamata ed eventualmente l'informazione di 
controlio degli errori. sono presentati secondo un 
formato specifico. 


‘Semplice dispositivo didattico‘ 


Dispositivi progettati per l'insegnamento dei principi 
scientifici di base e per fa dimostrazione detl'appli- 
cazione di tali principi in istituti di istruzione. 


"Sensori di immagini multispettrati” 


Sensori in grado di ettettuare una acquisizione simul- 
tanea o in serie di dati di immagini da due o più ban- 
de spettrali discrete. | sensori aventi più di 20 bande 
spettrati discrete sono talvolta definiti come sensori 


di immagini iperspettrali. 


‘Sensori radar interconnessi" 


Due o più sensori radar sono interconnessi quando si 
scambiano tra di foro dati in tempo reale 


Sicurezza a più livelli“ 

Classe di sisterhi contenenti informazioni con sensi- 
bilità diverse che permettono l'accesso simultaneo 
ad utilizzatori aventi ditferenti abilitazioni di sicurez- 
za = neos3sità di conoscenze. ma che evitano agli uti 
lizzaiori di accedere alle informazioni per le quali non 
dispongono di autorizzazione. 

N.8.:La ‘sicurezza a più livelli" è una sicurezza infor- 


matica e non è l'affidabilità ciei calcolatori in re- 
lazione alla prevenzione dei difetti dell'apparec- 
chiatura 6/0 degli arrori umani în generale. 


5. "Sicurezza dell'informazione” 
Tutti i mezzi e le funzioni che assicurano l'accessibiti- 
tà, la confidenzialità o l'integrità dell'informazione o 
delle comunicazioni con l'esclusione dei mezzi e delle 
funzioni previste per la protezione contro i malfunzio- 
namenti. Comprende fra l'altro la ‘orittogratia’ la 
“crittoanalizi’, la protezione contro le emanazioni 
compromettenti e la sicurezza dei calcolatori. 
N.8.:"Crittoanalisi‘: Anatisi di un sistema crittografi- 
00 €/0 delle sue entrate e uscite per ricavarne ie 
variabili confidenziali o i dati riservati compreso 
w# testo in chiaro. (iSO 7498-2-1988 (E) (paragrafo 
33.18). 


3. "Sintetizzatore di frequenza” 

Qualunque tipo di sorgente di frequenza o generato- 
re di segnale, indipandentemente dall'effettiva tecni. 
ca utilizzata, in grado di fornire una molteplicità di 
frequenze in uscita simultanee od alternative, da uno 
0 piu uscite controllate, derivate o disciplinate da un 
numero inferiore di frequenze standard (o campio- 
ne). 


7. “Sistema anticoppia con controllo di circolazione s con- 
trollo di direzione‘ 
Sistema che utilizza l'aria sottiata sulle superfici se- 
rodinamiche per aumentare o controliare ie forze 
prodatte da queste superfici. 


7. "Sistema di controllo attivo di volo” 
Sistema avente ia funzione di impedire i movimenti n 
1 carichi strutturati indesiderabili dell“aereo' è dei 
missile trattando in modo autonomo i dati di uscita 
provenienti da più sensori e fomendo successiva- 
mente le istruzioni preventive necessane per assicu 
care uni controllo automatico 


4 ‘Sistemi esperti” 

Sistemi che forniscono risultati mediante l'applica- 

zione di regole a dati immagazzinati indipendente. 

mente cal programma ed in grado di realizzare una 

delle capacità seguenti: 

è. modifica automatica del “codice sorgente intro- 
dotto dall'utilizzatore 

b. conoscenza legata ad una classe di problemi in 
linguaggio quasi naturate, o 

c. acquisizione delle conoscenza necessarie per il 
loro avituppo (apprendimento simbolico). 


Tutte le ‘Software’ 

Categorie = Raccolta diuno o più "programmi" o "microprogram- 
mu” fissato su qualsiasi supporto tangibile di espres- 
sione. 


5. "Software generico” 
Assieme di istruzioni per un sistema di commutazio- 
ne con “controllo a programma registrato” comune a 
tutte le centrali che utilizzano questo tipo di sistema 
di commutazione. 
N.B.La parte costituente ja base di dati non è consi- 
derata compresa nei "software generico”. 


6. ‘Specchi detormabiti” 
Speochi la cui superficie ottica può essere detormata 
in modo dinamico con coppie 0 forze individuali. 


5. "Spettro esteso” 
Tecnica con la quale l'energia di un canale di comuni» 
cazione a banda relativamente stretta, è estesa SU 


uno spettro di energia molto più largo. 


6. "Spettro estero (radar) 
Qualsiasi tecnica di modulazione tendente a ripartire 
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l'energia emessa da un segnale con una banda di fre- 
quenza relativamente ristretta, su una banda di fre- 
quenza molto più ampia, utilizzando ad esempio una 
codifica casuale o pseudo casuale. 


"Stabilità" 
Deviazione standard {1 sigma) detla variazione di un 
particolare parametro rispetto al suo valore di cali- 
brazione misurato in condizioni termiche stabili. 
Questa variazione può essere espressa come funzio- 
ne di tempo. 


“Stampaggio idraulico ad azione diretta" 


Processo di deformazione che utilizza un serbatoio 
flessibile riempito di fluido, in contatto diretto con il 
pezzo da lavorare. 


"Subatrato” 
Strato di materiale di base con 0 senza tracciato di 
interconnessione e sul quale o eritro it quale 
easera sistemati "componenti discreti", circuiti inte. 
44 od entrambi. 
N.B.:"Componente discreto": "elemento di circuito” in 
contenitore separato avente connessioni esterne 


proprie. 


Substrato grezzo” 
Composti monolitici di dimensioni adatte per la fab- 
bricazione di elementi ottici, come gli specchi 0 le fi- 
nestre ottiche. 


Supercomiuttori" 
Materiali, cioè metalli, leghe o composti che posso- 
no perdere tutta la resistenza elettrica (cioè che pos- 
sono raggiungere una conduttività elettrica infinita e 
trasportare grandissime correnti senza produrre ca- 
lore per ettetto joule). 
N.B.:Lo stato " ore" di un materiale è in- 
dividualmente caratterizzato da una “temperatu- 
ra critica”, un campo magnetico critico, che è fun- 
zione della tura ed una densità di corren- 
te critica che è funziona sia del campo magnetico 
che ciella temperatura. 


“ Superleghe" 


Leghe a base di nichalio, cobalto o ferro aventi resi- 
stanza superiore a qualsiasi laga della serie AISI 300 
a temperature superiori a 922 K (649 "C} in severe 
condizioni ambientali e di funzionamento. 


“Sviluppo” 
E' relativo a tutti gli stadi che precedono ia produzio 
ne di serie, quali: 


assembiaggio e collaudo di prototipi 
piani di produzione pilota 
dati di progettazione 
- processo di trasformazione dei dati di progetto in 


un prodotto 

- progetto di configurazione 
- progetto di integrazione 

- planimetrie delle installazioni 


- concetti di progetto 


Tasso di trasferimento binario massimo” 
Per una unità a dischi o per un dispositivo di 
memoria a semiconduttori è il numero di bit di 
dati trasferiti al secondo tra l'unità o il dispositi- 
vo è la sua apparecchiatura di controllo. 


Tagso di trasferimento numerico" 
Velocità totale binaria delie informazioni che sono di- 
rettamente trasferite su qualsiasi tipo di supporto. 
{Vedere anche “velocità di trasferimento numerica 
totale”) 
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"Tasso vettoriale 2-0" 
Numero di vettori generati al secondo che hanno vet- 
tori plurilinee di 10 pixet, in rettangolo, ad orientazio- 
ne casuale con valore di coordinate X-Y integrali o in 
iii mobile (considerare il valore più'elevato tra i 


"Tasso vettoriale 3-0" 
Numero di vettori generati al secondo che hanno vet- 
tori plurilinee di 10 pixel, in rettangolo, ad orientazio- 
ne.cassale con valore di coordinate X-Y-X integrali o 
in virgola mobile (considerare ii valore più elevato tra 
tre). 


“Tavola rotante basculante” 
Tavola che permette al pezzo da lavorare la rotazione 
@ l'inclinazione rispetto a due assi non paralleli, che 
passano essere coordinati simultaneamente per 
‘rontrotto di contornatura” 


“Tecnologia” 
Informazioni specifiche necessarie allo ‘sviluppo’, 
“produzione”, o ‘utilizzazione” di un prodotto. L'infor- 
mazione può rivestire la formia sia di ‘dati tecnici” 


che di ‘assistenza tecnica‘. La rele mlt priv 
ad autorizzazione è definita nella Nota ale detia 
Tecnologia e nelle Categorie del presente Elenco, 


"Temperatura critica" 
(Talvolta indicata come temperatura di transizione) 
di uno specifico materiale > ttore” è la 
temperatura alla quale it materiala perde tutta la resi- 
‘stenza al passaggio di corrente continua. 


"Tampo di assestamento’ 
Tempo richiesto perchè il valore di uscita raggiunga. 
i valore finale entro mezzo bit al momento della 
commutazione fra due livelli qualsiasi del convertito- 
re. 


‘Tempo ii attesa giobaie di interruzione" 
Tempo necessario ad un sistema informatico per ri- 
conoscere una interruzione dovuta ad un fenomeno, 
provvedere all'interruzione ed effettuare una commu- 
tazione contestuale verso altra attività alternativa. 
residente in memoria, in attesa dell'interruzione. 


"Tempo di commutazione della frequenza‘ 
ll tempo massmo (cioè la durata) necessario ad un 
segnale qualora zi etfettui una commutazione da una 
trequenza di uscita sefazionata ad un altra frequenza 
di uscita selezionata per raggi 
a de frequenza entro 100 Hz Sella frequenza fina- 
o 
b. unlivellodi uscita entro 1 d2 rispetto al livello di 
uscita finale. 


‘Tempra rapida 
Procedimento per ‘sotidificare rapidamente” una co- 
lata di metallo fuso appoggiandola contro un blocco 
raffreddato, per ottenere un pradotto sotto forma di 
pagliuzze. 
N.B.:‘Solidificare rapidamente”: solidificazione di 
materiale fuso ad una vetocità di raffreddamento 


superiore a 1.000 K/s. 


Tempra sul cilindro 

Procedimento utilizzato per ‘solidificare rapidamen- 

te" una colata di metallo fuso appoggiandola contro 

un biocco raffreddato in rotazione per ottenere un 

prodotto sotto forma di pagliuzze, nastri o barre, 

N.B.:'Solidificare rapidamente": solidificazione di 
materiale fuso ad una velocità di raffreddamento 
superiore a 1 000 K/s. 


‘Tolleranza ai guasti” 
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Porsppzioleliaregii pagante nese dna: 
cato jonamento di un componente 
macchina 0 del "software", I oMmse Te ezio: 
namento senza l'intervento umano ad un livello tale 
da consentire: ia continuità del funzionamento, l'inte- 
grità del datì e la capacità di ristabilire it funziona- 
mento entro un certo tempo assegnato. 


“Tracce di sistema” 
Rilevamento aggiornato della posizione di un aereo 
in volo, sottoposto a trattamento, correlazione (fusio- 
ne dei dati dei bersaglio raziar rispetto alla posizione 
del piano di vola) disponibile ai controllori del centro 
di controllo dei traffico sereo. 


“Trattamento del segnale" 
Trattamento di segnali esterni portatori di informa- 
zioni tramite algoritmi come la compressione di tem- 
po, il filtraggio, l'estrazione, ia selezione, la correla- 
zione, la convoluzione è le trasformazioni tra dominii 
{ad esempio, Trasformata Rapida di Fourier o Tra- 
sformata di Waish). 


“Trattamento di fiussi multipli di dati” 

Tecnica di "microprogrammi" o di architettura 

dell'apparacchiatura per il trattamento simultaneo di 

due 0 più sequenze di dati sotto il controllo di una o 

più sequenze di istruzioni con mezzi quali: 

a. learchitetture di dati multipli a istruzione singola 
ner Pri basso prehblitorro) o vettoriali 

b. tearchitetture di dati muitipi! a istruzione singola 
e istruzioni multiple (MSIMO} 

c. learchitetture di dati multipli a istruzioni multiple 
(MIMO. comprese quelle strettamente accoppia. 
te, completamente accoppiate 0 debolmente s0- 


d. reti poco di elementi di trattamento, com 
prasa ta “reti sistoliche 


“Trattamento in tempo reale" 
Trattamento di dati mediante un sisterna informatico 
operante a livello di funzionamento necessario, in 
funzione delle risorse disponibili, entro un tempo di 
risposta garantito, senza tenere conto delle condizio- 
ei dei roeia. ade agro PARO a 


“Unità di accesso ai supporti” 
iatura contenente una o più interfacce di 
comunicazione (‘unità di contrallo di accesso alla re- 
te”, “controllore di canale di comunicazione”, modem 
o bus' di calcolatore) destinata a collegare l'appareo- 
chiatura terminale ad una rete. 


“Unità di controîto di accesso alta rete” 
interfaccia fisica ad una rete di commutazione distri- 


Poliarisagrao Stai contorta) plat pecngloi 
Seleziona, pp indipendentemente da qualsiasi rin 
o gruppi di dat 
pivomintagli princi che gli sono indirizzati. E' un as- 
raserlonrpaniaeioprdatine 
ra a calcolatore o di telecomunicazioni per assicurare 
l'accesso alle comunicazioni. 


“Unità flessibile di fabbricazione” 
(Talvolta chiamata ‘sisterna flessibile di fabbricazio- 


ria centrale” e "materiali collegati”, e 
b. = 0 più dei materiali sequenti: 
1. unamacchinautensile descritta a! paragra- 
f02.B.1.c. 
2. una macchina di controllo dimensionale 


ld, pere 
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macchina di misura a controllo numerico 


sottoposto ad autorizzazione 
sentir caldi ao rango dr Mer 


4. val rg talee ton a controllo numerico 
ad autorizzazione dai paragrafi 
1.8,3.,2.8,3.09.8.1. 
5. una apparecchiatura con "controllo a pro- 
gramma registrato” sottoposta ad autoriz- 
zazione dei paragrafo 3.B.1.a. 


18.1. 

7. una apparecchiatura elettronica a controllo 
numerico sottoposta ad autorizzazione dal 
paragrafo 3.A.2.c, 


“Uranio arricchito in isotopi 235 o 233" 
isotopi 235 0 233, o entrambi, 


rapporto 
l'isotopo 238 esistente allo stato naturale {rapporto 
isotopico: 0,72 %). 


“Utilizzazione” 

Comprende: 

- Impiego 
installazione (inclusa instatiazione in sito) 
manutenzione (verifiche) 


"Veicoli spaziali* 
Satelliti attivi e passivi a sonde spaziali. 


“Velocità di precessione* (gircscopi) 
Velocità della deriva all'uscita di un giroscopio ri- 
spetto all'uscita desiderata. Consiste di componenti 


fpost 
unità di fempo rispetto allo spazio inerziale. 


"Vetscità di trasferimento numerica totale” 
Numero di bit, compresi i bit di codifica in linea e i bit 
, 90C., per urtità di tempo, che passano 
tra apparscohiature corrispondenti in un sistema di 
trasmizzione numerico. 


“Velocità di trasmissione dati* 


equi 
valenti. Le cifre binarie per le funzioni di codifica, di 
verifica a di sincronizzazione sono incluse. 


N.B.:ît. Nei determinare la “velocità di trasmissio- 
ne dati”, devono easere esclusi i canali di 
servizio ed i canali amministrativi. 

N.B.:2, 


E' la velocità massima in un senso, cioè la 
velocità massima sia in trasmissione che in 
r , 
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VOCI DOGANALI CORRISPONDENTI 30.12.90 1. C. i. a 
A CIASCUNA CATEGORIA 
1. A. È 
TA. 1 4. 
88.03.90 a. 
39.26.90 1. €. 1. db. 
39.20.99 b. 
90.26.00 c. 1. C. 1.0. 
88.03.90 39.09.30 1 
LA 39.09.30 2 
68.15.10 a. 39.11.90 3. 
68.15.99 39.11.90 4. 
b 39.20.93 6. 
: 39.20.99 
1. A. 3 
99.20.99 a 1. C. 2 
39.21.90 b 
1 C. 2. a. 
1. B. t 
1 B 1 75.02.20 a. 
84.45.40 1. B. 1. a. 75.05.12 
84.48.19 75.05.22 
84.48.33 75.06.20 
84.48,39 75.07.12 
81.08.10 b. 
84.79.89 1. B. 1. b. 81.08.90 
84.79.90 2. 
75.02.20 a. 
ape 1. B.1.c. bian 
8447: 75.05.22 
84.48.19 75.06.20 
84.48.48 75.07.12 
84.48.59 81.12.91 b. 
81.12.99 
1. B. 1. d. 81.08.10 e. 
84.14.10 1. 81.08.90 
84.19.89 2. bdo d. 
84.19.90 76.04.29 
84.74.80 3. 76.08.12 
76.06.92 
STO 76.08.20 
84.19.89 4. 81.04.19 e. 
84.19,90 81.04.90 
2-+- I rc26 
90.22.19 .8.1f 1. C. 2. b. 1. 
90.22.90 75.04.00 a. 
90.31.80 81.12.91 b. 
90.31.90 81.08,10 c. 
4.65 78.03.10 d 
84.62.91 iialre 16.03.20 
va 81.04.30 e. 
84.79.89 1. B. 3. 
82.07.30 1. GC. 2. b. 2. 
84.66.20 
84.66.94 75.04.00 1. 0.2. c. 
81.12.91 
Hib 81.12.99 
85.15.80 1, B. 4, a. 8108.10 
84.24.89 1. B. 4. db. 81.04.11 
81.04.19 
1. C. 78.01.20 1.0.3 
75.06. a. 
tt 72.25.10 b. 
32.08.20 1. C. 1, a, 72.28.60 1. 
38.23.90 1. 2 
39.02.90 72.26.10 c. 
39.10. 2. 81.05.10 1. 
39.12.20 81.05.00 2 
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— —————rmcnmmc 


81.01 91 10 4. 89.11.90 1.0.8 a 
81.01.99 2 
81.01.92 3. 
28.44 30 a. 4 
b 33 07.91 1.08. Db. 
e 1. 
d 2; 
sini 1.C.8. € 
1. C. 5. -07 ì 
81 08.90 a. SRARDO 2 
81.12.99 4 
85.44.49 1 ; 
85.44.59 39.11.90 i. C. 8. d. 
85 44,50 2 39.11.90 1. 0. 8. e. 
39.11.90 1.C.8.f 
69.09.19 1. C. 5. db. 1.0.9. 
81.12.99 39.04.69 a. 
85.44.49 39.11.90 b 
85.44.59 1 40.02.99 c 
85.44.60 1. C. 10. 
2 
3 54.02.20 1. C. 10 a. ; 
2 
1. C. 6 68.15.10 1. C. 10. b 
1, 
2. 
10.68 68.15.99 1. C. 10. c. 
39.19.00 1. 1. 
28 03 40 2 2 
29.03.69 29 24.10 1. C. 10 d 
1 
1. C. 6. b. b 
34,03 19 dj 2. 
copia a 54.02.10 1. C. 10. e 
See 55.03.90 
34 03 99 
55.06 90 1 
2 
1 C. 6. c. b 
29 03 40 1. e 
39.04 69 2 d 
> 39.02 90 1 DE 
tc. 12 
10.7 36.01.00 
72.08.11 
72.08.34 
28.50.00 1. C. 7. a. 72.08.35 
72.10.31 
72.11.11 
69 03 90 1.0.7. d. 72.11.19 
72.11.30 
72.12.21 
9024,00 1.6.7. 0. 1. D.(1) 
Sazà 1. 1. E.{M) 
A 2. A. 
n 69.09.19 1 AA. 
84.82.10 
PERA 
69.03.90 1. C. 7. d. BA BO 60 
84.82.80 a 
84.82.91 b 
1 C.7.e 
39.07.40 1 84.82.99 
2 84.83.20 c 
4 69.09.19 2A 2 
84.82.10 
Men 
82, 
1 c. 8 84.82.50 
84.82.80 
39.07.99 _ 
39.11.90 1. C. 8. a. 1. 


(1) Vedi nota aespiicativa a pag 85 


ea 
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84.82.91 84.64.90 1 
84.82.99 84.65.99 
84.83.20 84.79.89 2. 
69.09.19 2. A. 3. i 
84.82.20 x 
Dies 84.64.90 b. 
Da; 84.79.89 1. 
84.83.20 a 2 
b. : 
84.83.30 2. A, 4, 84.56.10 2.8.3. 
84.56.30 
84.83.30 2 AS 84.56.90 
84.57.30 
64.83.30 2. A. 6. 84.61.40 
a. 
b. 
. BL 
85.37.10 2B1. 84.62.91 2. B. 4. 
85.38.90 84.62.99 
84.66.94 a. 
85.37.10 2.B.1.a 84.74.80 
85.38.90 84.74.90 
84.79.89 b. 
2. B. tal 84.79.90 1 
84.80.41 2. 
B. 1. a. 2. A iogpcap. 
b 84.80.50 3. 
5 84.80.60 
; 85.37.10 
85.38.90 2. B. 1. db. 85.37.20 
85.37.10 
1 84.28.39 2. B. 5. 
2. B5 37.10 
kj 90.31 80 
2. B. 1. 6.1 2. B. Sa 
de 2.B 10.1 da ì, 
84.57.30 84 19.89 a. 
8ASB.Ii 85.14.30 
84.58.91 85.14.30 b. 
84.59.10 85.43.80 È 
84.59.21 2. 
84.59 31 a. a. 
84.59.40 b. 
84.59.51 b. 
84.59.61 1 85.43.80 2.8.5. db. 
84.60.11 2. 
84.60 21 2.B.5.c. 
84.80.31 1 
84.60 40 3. 2. 
4. 3. 
5. 
a. 85.43.80 2. B. 5. d. 
b. 1. 
i 2 
sE 2. B. 5. e 
b. 
84.56.30 2.B.1.c.2. 2. B.S.f. 
84.56.30 2. B. 1. c. 3. 2. B.5. 9g. 
84.24.30 2.B. 1.0. 4. 5 
84.58.10 . 
84.58.90 a. ; 2. B. 8. 
2 90.31.80 a. 
3, 1 
ge 2. 
} 90.31.80 2. B. 6. b. 
: x 
2.82 a. 
b, 
84.58.19 e. 1. 
84.58.99 2. 


= Ba 
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3 85.40.81 b 
3. e 
85.40 99 1 
85.38.99 2.8.9. 2 
84.56 93 
85 37.10 85.42 11 2. A 12 
85.42.19 
2. 6. 85.42.80 
2. Du 25.41.21 24153 
2. E. {1 85.42.80 FATA. 
85.42,19 
85.41.20 
a. 
3. A. z 
seat 85.43.80 3ALD5 
3. A. 1. a. 85.20.90 A 
85.42.11 3. Ata 1 b. 
sorpr 85.29.90 9. A. 1. Db. 6, 
85.42.20 eignii 
85.42.11 2. 42. 
85.42.19 
76.16.90 3. A. 1. b.7. 
85.42.20 71.16.20 
85.42.11 3. A. 1.2.3 3. A.1.c. 
3. A. 1. a. 3. a. 85.41.60 3. A. 1.0.1. 
b. si 
Cc. b. 
d. 1. 
2. 
85.42 11 3. Atad ni 
a 2. 
b. 3. 
c. 
85.42.11 3. A. 1. d. 
85.42.80 
{1) Vedi nota sspircativa n peg 85 86.41.21 


— 16 — 
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85.45.21 1. 85.43.80 9. B.2. 
a. 85.43.90 a. 
b. db. 
c. 
2. 
x d. 
I. ALe 85.56.00 3, B. 3. 
1 84.66.99 a. 
85.08.19 a. b. 
85.07.30 b. 
85,07.80 84.19,89 3. B. 4. 
85.41.40 c. 84.19.90 a. 
85.92.24 3. A. 1.6.2. va 
85.32.29 a. 90.31.80 9. B. 6. 
b. 90.31.90 
1. È: 
2 3 
3. 
4. 84.28.90 3. B. 6 
85.05.90 3. A. 1. €. 3 84.31.39 
FO RES 80.10.20 3. B.7 
È .- a. 
85.43.80 90.10.90 
90.22.19 3. A. 1. 0. 5. 90.10.20 9. B. 7, b 
90.10.90 
SO 3. B. 8 
90.31.80 3. A. 1, f. 90.10.20 a 
85.01.00 1. b 
2. 
3. B. 9. 
ses Tr " 
85.20.31 1 per 
85:20.30 90.31.90 i 
n 90.12.10 d 
90.12.90 
% 90.27.30 
85.21.10 3. A. 2. a. 2 
3. A. 2.8.3 3 
84.71.99 a. 
b. 3.C.1 
e 38.18.00 
3. A. 2. a. 4 b. 
ZIO 81.12.30 
85.43.20 8. A. 2. b. 81.12.81 
20,30.39 9. A.2.C sc2 
2 37.07.90 a. 
i 38.18.00 b. 
85.43.20 3. A. 2.d. c. 
1. d. 
2. 
3. 81.12.91 3. C. 3. 
90.30.39 3. A 2. e. 29.31.00 
90.30.89 3. A.2.f 28.50.00 3. C. 4. 
1. 29.31.00 
i 3. D. (1) 
91.06.90 3. A. 2. g. : 
1. 
3 3. E. (1) 
85.43.80 3. A. 2. h. 4, 
BL 
4. A. 
.B.1 
84.71.10 4. A. 1. 
84.19.89 PA si 
84.19.90 b. 84.71.91 A. 
84.19.89 c. 
84.19.90 (1) Vodi nota esplicativa a pag. 85. 


DERE, QST 
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84.71.93 1 85.27.90 
2 85.29.10 
84.71.99 4. A3L 5. A. 1. db. 
84.71 S1 4 A3.g crelipa siii 
84.71.20 
84.71.99 85.17.40 5. A. 1. b. 2 
85.17.59 
847191 4. A. 3. h. 
84.71.59 85.17.40 5. A. 1. b. 3. 
85.17.90 a. 
84.71.92 4. A.3,Ì Di 
17, A-1. b. 4.0 
84.73.30 4. A.9. |}. ito a L 
84.71.99 Pa 
b. 
85.17.40 4. A_3.k. e 
= 4. A. 4, È 
84.71. i 
847101 la 85.25.10 5, A. 1. b. 5. 
84.71.92 85.27.90 
84.71.93 85.29.90 È 
ego S.A. 1, b. 6. 
84.71.10 b. n 
84.71.92 » 
8471.99 S.A. 1. b. 7. 
84.71.99 È 
legioni a: 5. A. 1. b. 8. 
84.71.91 a. 
84.71.92 b. 
84.71.93 
84.71.99 Lecca 
84.73.30 {1} Vedi nota veplicaliva a peg. 95. 


== 
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85.18.10 5. A. 1, b, 11. 90.14.80 6. A.1.a. 1 b. 
1. 
85.18.29 a. 2 
85.18.90 3. 
85.25.10 4. 
85.27.90 5. 
85.29.90 e. 8. 
LA 1 
x na 90.14.80 6 A. 1.810 
85.17.30 S.A. 10. 1 20.14.90 
85.18.10 
85.17.90 2. 1. 
a. 2. 
b. 3. 
9. 4. 
4. 
È 90.14.90 6. A.1.a. 1.d. 
» 1. 
7. 
A, 2 
a. 
b. 85.18.10 6. A. 1.8.2, 
9. a. 
10. 1. 
11. 2. 
a. 
85.17.30 S.A.1.4. bi 
85.17.90 i c. 
i 
5, A. 1, €. È 
80.01.10 1 7. 
00.13 50 2 
90. . 85.18.10 8. A. 1. a. 2. b. 
69.09.19 OSE 
73.28.90 2 
74.19.99 3. 
90.01.10 3 9 
85.44.70 a. 
85.29.10 SAI z 
5. A. 1g. 6. 
85.02.50 1 ta 
85.05.10 2 8. 
85.43.80 68. A. 1. a. 2.c. 
5. B. 90.30.89 
5. B.1. 1. 
84.79.89 a. 2. 
90.30.40 
90.30.81 b. 85.18.10 6. A. 1. db. 
90.30.80 
90.14.80 6. A. 1.0, 
6. C. 
70.02.20 
5. D. (1) RIC 
5, E. (1) 
6. A. 2. a. 
6. A. 
1 85,41.40 6. A. 2a. 1 
a. a. 1. 
1 2. 
b. 1. 
2 
(1) Vedi nota esplicativa a pag. 85. c. 


La 
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85.40.20 8. A. 2. a. 2. 90.02.20 6. A. 4. b. 
a. 90.02.90 
1 1. 
2. 2 
9. 
n GA 4, 
85.40.91 6. A. 2. a. 2. bo 3 
1. x 
2. 4 
a. 
b. 90.02.20 8 A 4.4 
2. 90.01.90 1. 
a. 
85.41.40 6. A. 2. a. 3, b. 
a. 1. 2. 
2, a. 
b. 1. b. 
2. ce. 
c. d. 
3. 
85.41.50 6. A. 2. a. 4. 
a. 90.14.20 6. A. 4. e. 
b. 90.31.40 1. 
2 
85.41.40 6. A. 2. b. 3. 
1 a. 1 
2. 2 
a, 3. 
db. 1. b. 1. 
2 2 
3. 
90.05.10 dA. 2.0 4 
90.05.80 
} 85.44.70 8A 4.1 
2. 90.01.10 
8. A.2.d 
84.18.63 1, 6. A 5 
84,18,69 2. 90.13.90 
a 
b. , A. 5. a 
90.01.10 3. 9 5 1. 
val a 
n, 1. 
2 
6. A. 3. b. 
1. 
6. A. 3. a, 2. 
90.07.11 1. c. 
90.06.69 2 1. 
90,06.59 3. 2. 
55.25.30 4. d. 
8. 1. 
a. 2. 
b. 
RENEAI ASI, 
85.25.30 1. b. 
a c. 
b. d. 
C. 
2. 
a. 6.A.5. a. 3. 
b. a. 
a. b. 
4. 
6. A, 5.2. 4. 
8. A. 4. » 
b. 
6. A. 4. a. 1. 
90.02.90 1, 2 
2. C. 
9. 1. 
4. 2. 
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90.13.90 6. A. 5. a. 5. 90.13.20 6. A. 5. c. 2. c. 3. 
a. a. 
b. 1. 
c, 2 
1. b. 
2. 1. 
2. 
6. A. 5. a. 8. Sua 
e 1 
b. 2 
b. 
6. A. 6. a. 7. 1. 
a, 2 
1. 
2. 
È GAGC24., 
2: e. 
"i Nu 
1. Su 
Piu NI 
a. 
85.41.40 6. A. 5. b. b, 
4. 
6, A. 5. b. 1. a 
a. b. 
b. 
6. A. 5. b. 2. 6. A. 5.d. 
a 1. 
b. è 
c. b. 
2. 
90.13.20 6. A. 5. c. 9. 
6. A. 5.0.1. » 
a. a. 
1. È 
2. 4 " 
b. x, 
1 5 
3 : 
c. 
1 6. A. 5. e. 
2 
6. A. 5, f. 
8. A. 5. c, 2. 90.13.90 
Ra 90.02.90 6. A. 5, 1.2. 
Ta 90.13.90 
a 
b 6 A. 5.9. 
90.27.30 
2 90.27.50 1. 
"a 90.31.40 
b. È 
90.31.40 2 
6. A. 6.0.2. c 20.02.90 3 
90.13.90 
1. 4. 
di 80.05.80 
b. 
Cc. 
n 6. A. 6, 
a. 
1. 90.15.80 6. A. 6, a. 
2, 90.15.90 
3. 90.30.81 
b. 90.30.89 6. A. 6. b. 
1. 90.30.90 1. 
2. 2. 
3. 2. 
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90.30.30 6. A. 6. c. 90.30.81 
6. A. 6. d. 90.30.50 
6. A. 6. e. dia 
90.15.80 6. A. 6,1. 1 
90.15.90 2. 
90.18.90 6. A. 6.9 SDA A 
i 6. A. 6. h. 
badia 5 1 71.04.20 b. 
$ 70.02.20 e. 
b. 2. 
PA 
d. 4 
90.1 6. A. 7. 28.30.20 a. 
di 28.42.90 
6. A. 7. a. 2 
sATD, Lea 
2 1. 
20.42.90 2. 
6. A. 7.0. 3. 
6. A. 8, Fa 
85.26.10 6. A. 8. a. 2 
86.29.90 28.49.20 4. 
85.26.10 6. A. 8. db. 81.12.19 
85.29.10 e. 
85 29.90 
28.28.19 1. 
6. A. 8. c. po 
8. A. 8. d. La È 
6. A. 8. e. peo: , 
6. A. 8, 1. 70.02.39 
6. A. a. g. 28.26.19 f. 
70.02.20 
ABD, pri 
2 1 
ì 2. 
6. A. 8. i. 3 
0A. 8 | 71.04.20 o. 
20.15.80 71.04.90 
z 28.26.19 h 
85.28.10 6. A. 8. k. 5. 
85.29.90 
1. 71.03.91 a. 
2. 71.04.20 
6. A. 8. 1. 71.04.90 
1. 71.03.99 b. 
A 71.04.20 
» 71.04.90 
4. 
6. D. (1) 
6. 8 
1. 6. E. (1) 
2. 
ri 7. A. 
ea 6. 90.14.90 7. A.1. 
a 90.14.20 a 
1 b. 
2 c. 
b. di. 
6. 90.14.20 T.A2 
7. 
8 (1) Vedi nota esplicative a pag 85 
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90.14.90 a. 
1 
2, 
Db. 
90.14.80 7.A.9. 
90.14.20 
90.14.90 a. 
1 
2. 
3. 
b. 
1. 
2. 
90.14.20 7. A. 4, 
90.14.10 
85.26.91 7.A. 6. 
85.29.10 
85.29.90 
a. 
b. 
85.26.10 7. A. 8. 
85,26.91 
a. 
b. 
88.02.50 7. A. 7. 
88,05.10 7. A. 8. 
8. A.1f 
7. A. 9. 
89.01.90 8. A. 1. g. 
89.08.00 
7. B. 
89.01.90 8. A. 1. h. 
90.31.20 7. B. 1. 
4. 89.08.00 
2 8. A. 1. i. 
S 1. 
2. 
20.31.40 7.,B.2 
a 
b 8. A. 2, 
c. 
8. A. 2. a. 
7.8.3. 89.06.00 LR 
a. 84.12.29 2, 
90,31.10 b. 85.01.31 
90.31.20 Cc. 85.01.92 
84,14,10 d. 85.01.39 
84.21.19 e. 90.01.10 3 
90.31.40 DA 85.44.70 
90.31.80 o. 
t 20.14.80 8 A2D, 
i è 
k. 2, 
3. 
84.79.89 7.B. 4. 
90.01.10 8. A. 2. c. 
7.0 8. A. 2.d. 
85.25.30 1. a. 
85.28.10 
1.0. 01) 95.05.40 
b 
85.25.30 8. A. 2.d.2. 
7. E. (1) 
85.25.90 8. A. 2.d.3. 
a. 
{i) Vedi nota esplicativa a pag. 85. b. 


<—l 9% 


18-1-1992 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Scrie generale - n. 14 


80.06.30 8. A. 2. e. 84.83.40 8. A. 20.14 
1. 54.83.10 a 
2. 
3. 8. A. 2.0.2 
4. 84.85.10 a 
88.01.34 b. 
85.01.33 c. 
85.21.90 BA 85.01.34 
64.34.10 d 
8. A. 2.0 84.85.10 e 
di ; PRES A. 2. 0, 3. ù 
39.26.90 
94.05.40 2. 
84.79.89 8 A_2.0.3.b. 
84.85.10 
84.79.89 8.A.2 hh 84.83.30 
1 
2. 84.12.29 8.A.2.p 
84.28.90 8. A.2.1 
1. 8. B. 
2. 90.27.60 
90.32.81 
8. A2.} 
8. c. 
8.A.2.j.1. 39.09.50 
84.08.10 È 8. D. (1) 
84.08.90 
14.80 b. si 
6 e. E. (i) 
d. 
1. 
5: 9. 
d. 9. AI 
B.A.2.1.2. 84.11.11 a 
a. 84.11.12 
84.08.10 84.11.21 
84.08.90 b. 84.11.22 
c. b. 
84.11.11 c 
8. A_2.].2.4d di) 
8. A. 2..3 84.11.82 9. A. 2 
a. 84.11.99 
84 08.10 
84.08.90 84.11.91 9. A.3 
bi ; 84.11.99 
3 88.02.50 9. A. 4 
84.12.10 9, A. 11 
39.26.90 8. A_2. k. 84.12.90 
40.18.99 1. 
2 84.11.21 9. A. 12 
84.11.22 
84.11.81 
84.14.59 8 A_2.1. 84.11.82 
76.16.90 8. A. 2. m. 
61.08.90 9. B 
84.79.69 8. A. 2. n te 
8. A. 2.0.1 90.31.40 a 
90.31.80 
84.85.10 a. 
b. 
e. 


11) Vedi nota asplicativa a pag. 68. 
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90.32.89 0. 8. 2. 9. C 


90.31.80 

90.31.40 9. D. (1) 
84.70.89 9. B. 3. 9.E. 
84.79.90 

90.31.20 

90.31.90 (1) Vedi nota esplicativa. 


NOTA ESPLICATIVA 


1 prodotti relativi ai paragrafi «D. Software» ed «E. Tecnologia», che figurano sistematicamente in tutte le categorie della lista 
internazionale, sono da ciassificare — mutatis mutandi — nelle voci doganali qui di seguito indicate: 


28.11.22 37.05.90 49.06.00 69.09.19 84.80.30 85.42.20 
28.25.90 37.06.10 49.11.91 84.71.98 86.24.21 85.42.80 
28.49.20 37.06.90 49.11.99 84.73.30 85.24.22 90.31.30 
28.50.00 48.23.90 €9.03.10 84.74.80 85.24.23 90.31.40 
37.04.00 49.01.10 69.03.20 84.77.20 85.24.90 90.31.80 
97.05.20 49.01.99 89.03.90 84.77.80 85.42.11 90.31.90 
9240134 
FRANCESCO NIGRO, direttore Francesco NOCITA, redattore 


ALFONSO ANDRIANI, vice redattore 


(4651320) Roma - Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - S. 
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LIBRERIE DEPOSITARIE PRESSO LE QUALI È IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE 


ABRUZZO 


CHIETI 
Mira de PIROLA MAGGIOLI 


di Da L 
Via A, Herlo, 21 
L'AQUILA 
Libreria UNIVERSITARIA 
Piazza V. Rivera, 6 
PESCARA 
Libreria COSTANTINI 
Corso V. Emanuele, 146 
Libreria dell'UNIVERSITÀ 
di Lea Gornaconia 
lei, angolo” via Gramsci 


AMO. 
Libreria IPOTESI 
Via Oberdan, 9 


BASILICATA 


MATERA 

Cartolibreria 

Eredì ditta MONTEMURRO NICOLA 
Via delle Baccherts, 6a 


POTENZA 
Ed, Libr, PAGGI DGRA ROSA 
Via Pretoria 


CALABRIA 


RA 
Libreria PIROLA MAGGIOLI 
di Fioresi E. 
Via Buozzi, 29 
BOVENATO (Catenzaro) 
pa vendita generi. Moncpallo 


a Umberto. 144 
CAMPANIA 

L'breria' AMATO. ANTONIO 
Va dei 


BENEVENT 
Libreria MASONE NICOLA 
Viaie dei Rettori, 71 


CASERTA 
Libreria CROCE 


Piazze Dente 

CAVA DEI NIAREM (7) 
DEA ROIO 

Corso Umi 


NOCERA 
Libreria CA 


ISCUOLO 
Traversa Nobile ang. via 8. Matteo, 81 


SALERNO 
Libreria ATHENA S.a.s. 
Plazza 8. Francesco, 68 


EMILIA-ROMAGNA 


@ ARGENTA aragorn 
C.8P. sfgro ar Polivalente S.r.1. 
Via Matteotti, 3/8 


MODER 
Corso A. Diaz, 2/F 


MODENA 
Libraria LA GOLIARDICA 
Via Emilia Centro, 210 


Libreria FIACCADORI 
Via al Duomo 
PIACENZA 

Tip. DEL MAINO 

Via IN Novembre, 180 
Libreria TARANTOLA 

Via Mattaotti, 37 

REGGIO MINIMA A 

Libraria MODERN, 

Vla Guido da Castano, 118 
ife 


DEL PROFESSIONISTA 
@ dog Epico a 
FRIULI-VENEZIA GIULIA 


GORIZIA 
Libreria ANTONINI 
Via Mazzini, 18 


PORDENONE 
Libreria MINERVA 
Piazza XX Settembre 


© TRIESTE 

Libreria ITALO SVEVO 
Corso liatia, 9/F 

Libreria TERGESTE S.a.s. 
Piazza delia Borsa, 15 
UDIME 


Cartotibretia UNIVERSITAS 
Via Pracchiuso, 19 
Libreria BENEDETTI 


APRILIA (Latina) 
Ed. BATTAGLIA GIORGIA 
Via Maacagni 


FROSSIONE 
Cartolibreria LE MUSE 
Via Marittuna, 15 


LATICA 

Libreira LA FORENSE 

Vin detto Statuto, 28/50 

È LAVINIO (Rome) 

Edicola di CIANFANELLI A. & C. 
Piazza del Consorzio, 7 


RAETI 
Libreria CENTRALE 
V. Emanuele, & 


Cartolibreria ONORATI AUGUSTO 
Via Raffaela Garcialo, 33 


Via E Zincone 


Viale Mannelli, 10 


TUSCANIA {Viterbo} 
Cartolibreria MANCIMI DUILIO 
Viale Trieste 
VITERBO 

Libreria SENEDETTI 
Palazzo Ulfici Finanziari 


LIGURIA 


LOMBARDIA 


ARESE (iifleno) 
Cartolibreria GRAN PARADISO 
Via Valera, 23 

BERGAMO 


Libreria LORENZELLI 
Viale Papa Giovanni XXill, 74 


BRESCIA 

Libreria QUERINIANA 
Via Trieste, 13 
como 


Libreria NANI 
Via Cairoli, 14 


CREMONA 

Libreria DEL CONVEGNO 

Corso Campi, 72 

MANTOVA 

Jibraria ADAMO NI PELLEGRINI 


o è 0 0 0 0 


di M, DI Pellegrini 0 D. Ebbi Gn,c, 
Corso 


Umbeno I, 32 
È PAVIA 
GARZANTI Libreria Internazionale 


Lorna PONTIGGIA e C. 
Corso Moro, 3 


MARCHE 
ANCONA 

Libreria FOGOLA 

Plazza Cavour, 4/5 


6 


o_ 0° 0 e è od 


Ssrgastontsse 


ASCOLI 

Libreria MASSIMI 

Corso V. Emanuele, 23 
OPERI 


Piazza 

Corso della Repubblica, Li) 
ro 

PESARO 


Gf Mardion Giuseppe 
Via Mameli, 80/82 


MOLISE 
CAMPUBARSO 

OLE M Libreria giuridica 
cia Palazzo di tizia 
Viale Elena, 1 

ISERNIA 


Libreria PATRIARCA 
Corso Garibaldi, 115 


PIEMONTE 


ALESSANDRIA 
Libreria BEATOLOTTI 
Corso Roma, 122 


Libreria BOFF] 

eni lt 3 

Casa Sfmee ICAP 

Via Vntorio Emanuele, 19 
ASTI 

Ubreria GORELLI TRE RE 
= gia 34 
L«brena IEVANNACCI 
Via italia, 6 

Casa Ediirica ICAP 
Piazza D. Gatimberti, 10 
NOVARA 

Libraria POLICARO 

Via Mile, 16 


Li FUMAROLA 
Corso italia, 229 


SARDEGNA 
ALGHERO 

Libreria Losnano” 

Via Sassari, 63 

CAGLIARI 

Libraria DESSÌ 

Corso V. Emanvelo, 30/32 


NUORO 
Libreria DELLE PROFESSIONI 
Via Manzoni, 45/47 


ORIBTANO 
Libre: in SANNA GIUSEPPE 
uao sai Ricovero, 70 


NESSAGOERIE TANDO 
azza Castello, 


SICILIA 
AGRIGENTO, 


Libreria L'AZIENDA 
Via Callicratide, 14/16 
ANISSETTA 


È CALT 


Libreria SCIASCIA 
Corso Umberto I, 36 


Ce) 


*eCEsezICE 


è 0 9 0 ò 0 è 0 0 


te) 


CATANIA 
ENRICO 


| 


Via V. Emanuele, 62 
GARGRULO 


Libreria 

Via F. Riso, 56/58 
Libreria LA PAGLIA 
Via Etnea, 393/395 


TRENTINO-ALTO ADIGE 


BOLZANO 
Libreria EUROPA 
ttasia, è 


MODALITÀ PER LA VENDITA 


La «Gazzetta Ufficiale» © tutte le altre pubblicazioni ufficisti sono In vendita ai pubblico: 
— presso l'Agenzia dell'istituto Poligrafico e Zecca dello Stato In ROMA, piazza G. Verdi, 19; 
Ò BARI, Udreria Laterza Goo. via Drasinin in BOLOGHA, Libreria Cenni, piazza dei Tribunati, 6/F - FIRENZE, Libreria Pirola 
A n - = 
(Etruria S.a.s.}, via Cavour, 40/7 - GENOVA, Libreria Baldaro, via XI Ottobre, 172/7 - MILANO, Libreria concessionaria «Istttto 
Poligrafico e Zecca dello Stato» 8.r.i., Galleria Vittorio Emanuele, 3 - NAFOLI, Libreria fiallana, via Chiaia, 6 - PALERMO, 
Libreria Flaccovio SF, via Ruggero Settimo, 37 - ROMA, Libreria 1 Tritone, via del Tritone, 61/A - TORINO, Cartiere Miliani 
Fabriano - $.p.a., via Cavour, 17; 
— presso le Librerie depositaris indicate nella pagina precedente. 
Le richieste per corrispondenza devono essere inviate all'Istituto Poligrafico e Zecca detio Stato - Direzione Marketing e Commerciale - 
Piazza G. Verdi, 10 - 00100 Roma, versando l'importo, maggiorato delie spese di spedizione, a mezzo del c/c postale n. 387001. Le 
inserzioni, come da norme riportate nella testata della parte seconda, si ricevono in Roma (Ufficio Inserzioni - Piazza G. Verdi, 10). Le 
suddette librerie concessionarie speciali possono accettare solamente gli avvisi consegnati a mano e accompagnati dal relativo importo. 


PREZZI È CONDIZIONI DI ABBONAMENTO - 1992 


Gli abbonamenti annuali hanno decorrenza del 1° gennaio al 31 dicembre 1992 
I semestrali dal 1* gennaio ai 30 giugno 1992 e dal 1° luglio ai 31 dicembre 1992 


ALLA PARTE PRIMA - LEGISLATIVA 
Ogni tipo di abbonamento comprande gli indici mensili 


Tipo A - Abbonamento ai fascicoli detla sarie generale, 
inclusi i supplementi ordinari: 
» annuale FAO A n 220.600 a 
- semestrale . .. 160.000 - semestra; » 
Tipo E - Abbonamento al fascicoli della serie speciale 
Tipo 8 - Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata al concorsi indetti dalto Stato e dalle 
destinata sali atti dei giudizi davanti alla Corta altre pubbliche amministrazioni: 
costituzionale: 


L. 60.000 5° 


L42000 Abbonamento ai fascicoli della serie penera!o, 
Tipo © - Abbonamento ai fascicoli delia serie speciale inclusi i supplementi ordinari, e i fascicoti delle 
destinata agli atti delle Comunità europee: quattro serie speciali: 
- annuale +. &. 188,000 - annuale . .... 
‘ L. 100.000 


integrando ll versamento relativo ai tino di ebbonamento della Gazzetta Ufficiale, parte prima, prescelto con la somma di L. 60.000, si avrà diritto a ricevere 
l'indice repertorio annuate cronologico per materie 1992. 


Prezzo di vendita di un fascicolo della serle generale sia 1.200 
Prezzo di vendita di un fascicolo delle serie speciali #, Il è ill, ogni 16 pagine o frazione 1.200 
Prezzo di vendita di un fascicolo della /V seria speciale «Concorsi ed esami» 

Prezzo di vendita di un fascicolo indici mensili, ogni sedici pagine 0 trazione 

Supplementi ordinari per la vendita a fascicoli separati, ogni 16 pagine o frazione 

Supplementi straordinari per la vendita a fascicoli separati, ogni 16 pagine o frazione 


Supplemento straordinario «Bollettino delle estrazioni» 


Abbonamento annuale ci 
ffrezzo di vendita di un fascicolo ..... 


Gazzetta Ulficiale su MICROFICHES - 1902 
{Serie generale - Supplementi ordinari 
Abbonamento annuo mediante 62 spedizioni settimanali raccomandate 
Vendita singola: per ogni microfiches fino a 96 pagine cadauna. ........ 
par ogni 96 pagine successive 


N.B. — Le microfiches sono disponibil! dal 1° gennaio 1983. — Per l'estero i suddetti prezzi sono aumentati del 30% 


ALLA PARTE SECONDA - INSERZIONI 


Abbonamento annuale . . . 
Abbonamento semestrale ‘è 
Prezzo di vendita di un fascicolo, ogni 16 pagine 


1 prezzi di vendita, in abbonamento ed a fascicoli separati, per l'estero, nonché quelli di vendita dei fascicoli delle annate arretrate, 
compresi i fascicoli del supplementi ordinari e straordinari, sono raddoppiati. 


L'importo degli abbonamenti deve essere versato sul c/c postale n. 387001 intestato all'istituto Poligrafico e Zecca dello Stato. L'invio dei 
fascicoli disguidati, che devono essere richiesti ali'Amministrazione entro 30 giorni dalla data di pubblicazione, è subordinato alla 
trasmissione di una fascetta del relativo abbonamento. 


Par Informazioni o pranotazioni rivelgare! all'istituto Poligrafico e Zecca detto Stato - Piazza G. Verdi, 10 - 00100 ROMA 
abbonamenti ' (06) 86082149/85082221 - vendita pubblicazioni @ (06) 85082150/85082276 - inserzioni © (06) 85082145/85082189 
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